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Poszukujac ciemnej materii wykryto cos
nieoczekiwanego

Naukowcy z projektu XENON, poszukujacego ciemnej materii, zarejestrowali dziwna
nadwyzke zdarzen w swoim detektorze. Mogly ja spowodowac aksjony (hipotetyczne czastki,
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z ktorych moze skladac¢ sie ciemna materia), ale mozliwe sa tez inne wyjasnienia -
informuje Uniwersytet Tokijski (Japonia).

Naukowcy z tego projektu ogtosili w sSrode, ze dane z eksperymentu XENON1T, poszukujacego
ciemnej materii, wykazaly nieoczekiwana nadwyzke rejestrowanych zdarzen. XENONIT dziatat
gteboko pod ziemig w INFN Laboratori Nazionali del Gran Sasso we Wtoszech w latach 2016-2018.

Detektor XENONIT jest wypelniony 3,2 tonami ultraczystego ptynnego ksenonu, z ktorych 2 tony
stuza jako cel dla oddziatywan czastek. Gdy czastka trafia w cel, generuje stabe sygnaty swietlne
i uwalnia elektrony z atomu ksenonu. Wiekszos¢ tych oddziatywan jest wywolywana przez czastki,
ktore znamy. Na tej podstawie mozna oszacowac liczbe zdarzen rejestrowanych w XENON1T. Gdy
jednak poréwnano dane z eksperymentu z przewidywaniami, okazalo sie, ze wystgpita nadwyzka 53
zdarzen ponad spodziewane 232.

Rodzi to pytanie: skad sie ta nadwyzka wzieta. Jednym z wyjasnien moze by¢ nowe, nieuwzgledniane
wczesniej zrodlo takich zdarzen: istnienie niewielkiej ilosci trytu w detektorze. Tryt to radioaktywny
izotop wodoru, ktéry ulega spontanicznemu rozpadowi, emitujac elektron o energii podobnej do
obserwowanej. Aby wyjasni¢ zarejestrowana nadwyzke, potrzeba bytoby jedynie jednego atomu trytu
na 10 kwadrylionéw atomow ksenonu (10 000 000 000 000 000 000 000 000, czyli 10 do potegi 25).
Aktualnie brak jednak niezaleznych pomiarow, ktore mogtyby potwierdzi¢ wystepowanie takiej ilosci
trytu w detektorze.

Inne potencjalnie wyjasnienie moze by¢ duzo ciekawsze. By¢ moze za zdarzenia odpowiada jakas
nieznana czastka. Nadwyzka ma widmo energii podobne do spodziewanego od aksjonow
wytwarzanych w Stoncu.

Aksjony to hipotetyczne czastki zaproponowane dla wyjasnienia niektérych wtasnosci
obserwowanych w oddziatywaniach silnych. Stonce moze by¢ mocnym zrédiem aksjonéw. O ile
aksjony stoneczne nie sa kandydatami na ciemna materie, to ich detekcja bytaby pierwsza
obserwacja nowej klasy czastek. Za ciemna materie moga odpowiada¢ aksjony wytworzone we
wczesnym Wszechswiecie.

Trzecia mozliwoscia sg neutrina, ktérych miliardy przelatuja przez nasze ciata w kazdej sekundzie.
By¢ moze moment magnetyczny neutrin jest wiekszy niz wskazuje model standardowy w fizyce
czastek elementarnych. Jesli tak by faktycznie bylo, potrzebne bylyby nowe teorie fizyczne, aby to
wyjasnic.

Zespodl badawczy uwaza, ze z tych wszystkich mozliwosci, wyniki najbardziej pasuja do stonecznych
aksjonéw. Pod wzgledem analiz statystycznych maja co do tego pewnos$¢ na poziomie 3,5 sigma, co
oznacza, ze istnieje jedna na piec tysiecy szans, ze powodem sag losowe fluktuacje, a nie rzeczywisty
sygnat. Jest to do$¢ spora pewnosé, ale nie wystarcza w nauce do stwierdzenia o istnieniu aksjonéw.
Podobny statystyczny poziom ufnosci maja pozostate hipotezy (o trycie i o neutrinach).

Obecnie trwa modernizacja detektora XENONI1T. Nowa faza eksperymentu, nazwana XENONNT,
bedzie dysponowac trzy razy wieksza aktywna masa ksenonu i poziomem szumu mniejszym niz do tej
pory. By¢ moze dzieki temu uda sie zweryfikowaé, czy obserwowana nadwyzka jest jedynie losowym
szumem tta, czy odpowiada ktdrejs ze wspominanych hipotez.

Ciemna materia jest tajemniczym sktadnikiem Wszechswiata. Jak na razie mamy jedynie posrednie
dowody na jej istnienie, natomiast brak bezposredniej detekcji. Ciemnej materii nie widac, ale
oddzialuje grawitacyjnie ze zwykla materia. We Wszechswiecie jest jej kilkakrotnie wiecej niz



zwyktej materii. Jest kilka hipotez na temat tego, co moze stanowic¢ ciemna materie, jedna z nich sa
aksjony.
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Tak klimat uderza w nasze zdrowie

Zmiana klimatu oznacza realne zagrozenia dla zdrowia.
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Ludzkie cialo z termostatem

Temperatura ludzkiego ciata w spoczynku jest stabilna.
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Lato z komarami, swedzace lato

Te owady maja swoje preferencje wsrdd ludzi.
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Polskie dzieci z szansa na refundacje leczenia
biataczki

Immunoterapia zwieksza szanse na wyzdrowienie.
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Powstal swiatlowodowy "most czasu"

Polska i Niemcy potaczyty swoje najlepsze zegary.
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Zanieczyszczenie powietrza szkodzi sercu

Wynika z badan kanadyjskich.
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Mija 140 lat od podania szczepionki
przeciwko wsciekliznie

Szczepionke opracowat francuski mikrobiolog Ludwik Pasteur.
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Szesc¢ cech charakteru decyduje o tym, ze
jestesmy cool

Bez wzgledu na to w jakiej spotecznosci oraz kulturze przebywamy.
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