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Kosmiczne fabryki lekow. Czy sa mozliwe?

Na orbicie, w warunkach mikrograwitacji mozna prowadzi¢ badania, ktorych nie da sie
wykona¢ na Ziemi - np. drukowac tréojwymiarowe konstrukcje z zywych komorek. Czy wiec
w kosmosie beda kiedys produkowane leki lub zastepcze narzady? Opowiada o tym dr Piotr
Kaczmarek-Kurczak z Akademii Leona Kozminskiego.
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Polska Agencja Prasowa: Wedtlug obecnej strategii NASA Miedzynarodowa Stacja Kosmiczna ma
sie sta¢ bardziej otwarta na komercyjne wykorzystanie. Maja m.in. by¢ do niej dotaczane prywatne
moduly. Niektore firmy mysla juz nawet o swoich stacjach orbitalnych. Jednoczesnie duza czesé
badan prowadzonych na orbicie dotyczy medycyny. Czy mozna spodziewac sie, ze czes$¢
farmaceutycznego przemystu zacznie sie przenosi¢ w kosmos?

Piotr Kaczmarek-Kurczak, adiunkt w Katedrze Przedsiebiorczosci Akademii Leona
Kozminskiego: To dosy¢ skomplikowane. Po zakonczeniu lotéw na Ksiezyc, NASA zdecydowata sie
na program wahadlowcéw, a potem budowe stacji kosmicznych. Spodziewano sie wtedy, ze
spoteczenstwo bedzie dostawato z tego programu wiecej zyskow, takze pienieznych, niz inwestuje.
Jednak badania kosmiczne finansowo nie sa optacalne. Pieniadze, ktére sa ,wystrzeliwane
w przestrzen” w duzej mierze tracimy.

Polska Agencja Prasowa: Ludzie moga wiec by¢ niezadowoleni. Nikt przeciez nie lubi marnowac
pieniedzy.

Piotr Kaczmarek-Kurczak: Tak, i chyba dlatego pojawity sie pewne legendy - i uzywam tego stowa
swiadomie - o rzekomych, cudownych witasciwosciach réznych rzeczy i substancji, ktére mozna
uzyskiwac¢ czy wytwarza¢ w kosmosie. Zreszta, entuzjasci kosmicznych lotéw nadal szukaja
uzasadnienia dla ogromnych kosztéw. Nawet w przypadku ustug SpaceX, wyniesienie kilograma
masy kosztuje bowiem od 60 do 80 tys. dol. Niewiele jest jednak na Ziemi substancji, ktére bylyby
tak cenne. Jedna ze wspomnianych legend méwi o wydobyciu Helu-3 na Ksiezycu. To bardzo drogi
izotop (1,4 mIn USD za kg), ktéry mozna wykorzysta¢ w fuzji termojadrowej do wytwarzania energii.
Niestety, jeszcze dlugo nie bedziemy dysponowali reaktorami fuzyjnymi, wiec Hel-3 jeszcze przez
dtugi czas nie bedzie przydatny.

Polska Agencja Prasowa: A inne legendy?

Piotr Kaczmarek-Kurczak: Druga dotyczy duzych krysztatéw bialek hodowanych w stanie
mikrograwitacji, wykorzystywanych w technologiach laserowych oraz przemysle farmaceutycznym.
Niestety, juz loty wahadtowcow pokazaly, ze proces ich uzyskiwania jest skomplikowany i trudny
w automatyzacji. Dzisiaj specjalisci podchodza do tego tematu z duzym sceptycyzmem. Gdyby
mozliwe byto tatwe uzyskiwanie takich substancji na orbicie, to bylyby one produkowane i stacja
kosmiczna prawdopodobnie moglaby sama siebie utrzymac.

Polska Agencja Prasowa: Jednak badania medyczne na poktadzie Miedzynarodowej Stacji
Kosmicznej to wazna czesé programu.

Piotr Kaczmarek-Kurczak: Jest jeden produkt, ktéry optaca sie przywozi¢ z orbity, bo jest
niematerialny i nie dotyczy go ograniczenie kosztéw masy. To informacje (jak dane przesytane
z probnikéw planetarnych i satelitow) i wiedza. Zatem, jesli chodzi o0 medycyne, mozemy mowié
o badaniach np. z zakresu fizjologii i psychologii cztowieka. To m.in. dzieki lotom kosmicznym
dowiedzielismy sie wiele na temat reakcji ludzi na izolacje. To sie teraz przydaje w czasie epidemii.
Astronauci przebywajacy dlugo w przestrzeni dostarczyli takze duzej ilosci wiedzy np. na temat
osteoporozy. Wiele badan prowadzonych w kosmosie, w tym na Miedzynarodowej Stacji Kosmicznej
jest bardzo sensownych. O procesie starzenia i wplywie promieniowania na DNA naukowcy
dowiedzieli sie bardzo duzo z rocznej misji Scotta Kelly'ego, ktérego brat blizniak pozostat na ziemi.

Polska Agencja Prasowa: Przyktad, ktory sie tez czesto podaje, to hodowanie krysztatéw z biatek
na orbicie. Dzieki temu maja by¢ one czystsze i pozwala¢ na lepsze zbadanie struktury danego biatka.
To z kolei klucz do opracowania wielu nowych lekow.



Piotr Kaczmarek-Kurczak: Takie badania prowadzono juz w latach 80-tych i 90-tych. Jednak
obecnie w technikach komputerowych ma miejsce taki postep, ze z powodzeniem mozna postugiwac
sie mniejszymi krysztatami hodowanymi na Ziemi i cyfrowymi symulacjami. Tymczasem
automatyzacja w kosmosie jest trudna, a cztowiek zawsze moze przypadkiem wprowadzi¢ jakis btad.

Polska Agencja Prasowa: Moga jednak pojawi¢ sie takie procesy, ktére, przynajmniej przez
pewien, dluzszy czas bedzie mozna prowadzi¢ tylko na orbicie. Pewna amerykanska firma prowadzita
na poktadzie ISS eksperyment z tréjwymiarowym drukiem zywymi komoérkami. Tylko
w mikrograwitacji udawato sie utozy¢ komoérki w oddzielne warstwy. Moze wiec na orbicie beda
kiedy$ hodowane zastepcze narzady...

Piotr Kaczmarek-Kurczak: Mysle, Zze takie prace maja sens, ale tylko jako badania naukowe,
podobnie jak inne orbitalne eksperymenty. Nie wierze, ze sektor prywatny moze zapewni¢ sobie
wystarczajace zyski z dziatalnosci produkcyjnej, aby powstat z tego rentowny biznes.

Polska Agencja Prasowa: Wiec takie pomysty jak fabryki lekéw czy zastepczych narzadow to
raczej wizje marzycieli, ktore niekoniecznie musza miec¢ sens?

Piotr Kaczmarek-Kurczak: Raporty na podobne tematy amerykanski kongres widziat juz 20-30 lat
temu i teraz to juz nikogo nie przekonuje. Dzisiaj liczy sie rywalizacja polityczna i ona np. napedza
program ksiezycowy. Panstwa, ktore go organizujg, chca pokazaé, co potrafia. Beda sie tez w blizszej
perspektywie liczyty odkrycia naukowe, czyli wiedza takze z zakresu biologii czy fizjologii cztowieka.

Polska Agencja Prasowa: : A moze jest troche tak, ze znajdujemy sie teraz na etapie podobnym do
poczatkdw lotnictwa. Kiedys$ pokonanie oceanu stanowito wyczyn, a dzisiaj loty na inne kontynenty to
norma.

Piotr Kaczmarek-Kurczak: Rozwdj lotnictwa byt napedzany przez wojsko. Natomiast w eksploracji
kosmosu rozwdj bardzo zwolnit w latach 70-tych. Kosmiczny wyscig zbrojen nigdy tak naprawde nie
byt brany na powaznie, wiec nie nabrat rozmachu. Roczny budzet amerykanskiej armii to 700 mld
dol., z czego 30 mld jest przeznaczane na technologie kosmiczne. To wiecej niz caly budzet NASA.
Jednak armia nie doktada sie do budzetu NASA i nie dzieli sie z nia technologiami. (...) Dziatalnos¢
kosmiczna byta de facto napedzana politycznie, a przez diugi czas system finansowania byt
nieefektywny. Sytuacja sie poprawita po wejsciu do gry prywatnych przedsiebiorstw, takich jak
Orbital ATK czy SpaceX, ktére musza rozlicza¢ sie przed inwestorami. StraciliSmy co najmniej 40 lat
rozwoju, wiec zachodzit on duzo wolniej niz w przypadku lotnictwa.

Polska Agencja Prasowa: Zatem jest potencjal, aby wiele sie zmienito...

Piotr Kaczmarek-Kurczak: Podam pewne, ciekawe obliczenia. Otdz, jesli chodzi o sama energie
potrzebna do wynoszenia ludzi w przestrzen, to koszty wynosza ok. 250 dol. za osobe. SpaceX
twierdzi, ze w sumie obnizy cene do 2 tys. dol. za kilogram masy wynoszonej w przestrzen kosmiczng.
To oznaczatoby trzydziestokrotny spadek kosztow.

Polska Agencja Prasowa: Moze wiec za 20-30 lat zobaczymy na orbicie nawet pierwsze fabryki
lekéw, czy organdw...

Piotr Kaczmarek-Kurczak: Rézne firmy, w tym SpaceX silnie inwestuja teraz w satelitarny
Internet. To technologia, ktéra moze przynies¢ ogromne zyski. Jesli na tym zarobig, to w polaczeniu
z pasja Elona Muska czy Jeffa Bezosa do zasiedlania kosmosu, moga doprowadzi¢ do przetomu.
Zwlaszcza jesli powstana ogromne statki wielokrotnego uzytku, takie jak Starship. By¢ moze
infrastruktura kosmiczna stanie sie wtedy tansza, tatwiejsza do wykorzystania i uda sie przetamac



polityczne oraz ekonomiczne bariery, o ktéorych méwitem.
Polska Agencja Prasowa: Jaka moze byc¢ rola Polski?

Piotr Kaczmarek-Kurczak: Polski sektor kosmiczny sie dobrze rozwija, poniewaz ma realistyczne
cele. JesteSmy m.in. podwykonawcami dla duzych graczy. Na przyklad budujemy dla nich rézne
instrumenty i urzadzenia umieszczane w sondach planetarnych np. Marsa, czy Jowisza. Jednoczesnie
rozwijamy wlasne know how i swietng kadre inzynierska. JesteSmy tez znani jako specjalisci od
pozyskiwania informacji z réznych misji, np. heliofizycznych czy z obserwacji planet. Tutaj
uzyskujemy tez najwieksze korzysci finansowe. Mamy duze tradycje w medycynie kosmicznej,
doskonalych specjalistéw z zakresu materiatoznawstwa, teledetekcji. Bardzo zaniedbany jest u nas
obszar wykorzystania danych satelitarnych przez administracje cywilng, a zwlaszcza rolnictwo.
Powigzanie nowoczesnych technologii (w tym kosmicznych) w obszarze rolnictwa (Rolnictwo 4.0) to
w ogole przysztosciowy i potencjalnie atrakcyjny eksportowo temat.

Zrédto: pap.pl
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Zdrowych i Pogodnych Swiat Bozego
Narodzenia

Najserdeczniejsze zyczenia zdrowych, radosnych i pogodnych Swiat Bozego Narodzenia.
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Zapraszamy na wyjatkowa edycje Targow PCI
Days 2025!

Odbeda sie one w dniach 11-13 czerwca w Expo XXI w Warszawie.
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Zawal juz dawno przestal bv¢ chorob
mezczyzn

Kobiety czesto nie czuja typowych bélow co skutkuje gorszymi wynikami.
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Swiagteczna apteczka

Szczypta umiaru i co$ na zgage

Radioaktywny pluton sie nie ukryje

Naukowcy znajduja go nawet na lodowcach
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Zloty Medal Chemii przyznany po raz 14

Wyloniono autoréw najlepszych prac licencjackich i inzynierskich.
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Polacy sa umiarkowanie prospotleczni

Polacy chca wspiera¢ materialnie.
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Zwigzek miedzy trauma z dziecinstwa a
zespolem jelita drazliwego

Pokazaty badania polskich naukowcéw.

Informacje dnia: Zdrowych i Pogodnych Swiat Bozego Narodzenia Zapraszamy na wyjatkowa
edycje Targéw PCI Days 2025! Zawat juz dawno przestat by¢ choroba mezczyzn Swigteczna apteczka
Radioaktywny pluton sie nie ukryje Ztoty Medal Chemii przyznany po raz 14 Zdrowych i Pogodnych
Swiat Bozego Narodzenia Zapraszamy na wyjatkowa edycje Targéw PCI Days 2025! Zawal juz
dawno przestal byé chorobg mezczyzn Swiateczna apteczka Radioaktywny pluton sie nie ukryje Zloty
Medal Chemii przyznany po raz 14 Zdrowych i Pogodnych Swiat Bozego Narodzenia Zapraszamy na
wyjatkowa edycje Targédw PCI Days 2025! Zawal juz dawno przestat by¢ choroba mezczyzn
Swigteczna apteczka Radioaktywny pluton sie nie ukryje Ztoty Medal Chemii przyznany po raz 14
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