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; ¢ s Zespot amerykansklch i polsklch naukowcow
zbadal, jak pobudzac¢ komorkl oka z ogromna precyzja. Uczeni maja nadzieje, ze dzieki

temu w przyszlosci da sie opracowac¢ implant, ktéry pozwoli osobom niewidomym zobaczy¢
swiat z nieosiagalna wczesniej dokladnoscia.

W siatkdwce ludzkiego oka obraz przetwarzany jest na impulsy elektryczne. Impulsy te przesytane sa
potem do mézgu i interpretowane jako obraz. Amerykansko-polski zespdt naukowcéw chce
odszyfrowac "jezyk", w jakim oko komunikuje sie z mézgiem. Wtedy za pomoca tysiecy malenkich
elektrod mozna bedzie wytworzy¢ impulsy elektryczne w oku tak, by moézg "zobaczyl" obraz
z niezwykta precyzja. Naukowcy licza na to, ze dzieki tym badaniom w przysztosci powstanie implant,
ktéry pozwoli osobom niewidomym na wyrazne widzenie, nawet w kolorze, a takze czytanie.
Rozwigzanie to pomdc ma przede wszystkim osobom cierpiacym na choroby neurodegeneracyjne
wzroku (np. zwyrodnienie plamki zo6ttej).

Uczestnik badan, dr Pawel Hottowy z Wydziatu Fizyki i Informatyki Stosowanej Akademii
Gorniczo-Hutniczej opowiada w rozmowie z PAP, ze w dostepnych juz na rynku protezach oka sygnat
z kamery przetwarzany jest na impulsy elektryczne i transmitowany za pomoca elektrod do komoérek
siatkowki oka. Dokladnos$¢ przekazywania sygnatlu nie jest jednak na razie duza - sygnat
z pojedynczej elektrody pobudza na raz kilka tysiecy komoérek nerwowych siatkowki (tzw. komérek
zwojowych). To sprawia, ze informacja, ktora trafia z oka do mézgu nie jest zbyt szczegdtowa,
a rozdzielczo$¢ widzenia jest niewielka. Badacz z AGH opowiada, ze osoby niewidome dzieki
implantowi potrafig np. znalez¢ w pomieszczeniu drzwi, ale nie widzg ich od razu, muszg ich chwile
poszukaé. Z kolei jesli pokazany im zostanie przedmiot, na przyktad talerz lub owoc wielkosci jabtka
lezace przed nimi na stole, dopiero po kilkudziesieciu sekundach przygladania sie potrafia stwierdzic,
co to. Mdzg potrzebuje czasu na zinterpretowanie nieprecyzyjnego jeszcze sygnatu z protezy.

Tymczasem zespdél z amerykanskich uniwersytetow Stanforda oraz Kalifornijskiego oraz
z krakowskiej AGH pracuje nad tym, by w przysztosci implanty pozwalaly na dokladniejsze widzenie.
Badacze chca, by w implancie wykorzystywane byly znacznie mniejsze elektrody, ktore beda gesto
upakowane - zamiast kilkudziesieciu elektrod bedzie ich mozna umiesci¢ na siatkdéwce nawet kilka
tysiecy. Dzieki temu obraz bedzie bardziej szczegétowy. Poza tym badacze chcg, by impulsy z jednej
elektrody byly bardzo precyzyjnie i docieraty do pojedynczych komoérek zwojowych, a nie do tysiecy
na raz.

Innym wyzwaniem jest tez usprawnienie impulséw, jakie elektroda przesle komdrce siatkéwki. "To,
co w kazdej chwili widzimy, to bardzo ztoZona scena. Trudno ja nam zakodowac tak, jak robi to oko" -



opowiada naukowiec. Wyjasnia, ze w siatkowce znajduje sie nawet 20 réznych typéw komérek
zwojowych - inne komérki odpowiedzialne sa np. za przetwarzanie i wysytanie do mdzgu informacji
o kolorze, a inne - o ruchu. Jesli wiec pobudza sie caty obszar komdrek siatkdwki, pobudza sie rézne
ich typy jednoczesnie, przez co mozg moze otrzymywac w jednej chwili sprzeczne sygnaty.

Dla naukowcow wazne jest wiec coraz lepsze poznawanie "jezyka" impulsow elektrycznych, w jakim
réozne komorki siatkdwki komunikuja sie z mézgiem, a nastepnie odtworzenie tych sygnatow
i przekazanie ich do odpowiedzialnych za te sygnaty komdrek. Na razie badacze z USA i Polski chca
nauczy¢ sie dostarczac¢ informacje niezaleznie dwom typom komdrek zwojowych: komdrkom
parasolowatym odpowiedzialnym miedzy innymi za rozpoznawanie ruchu i obrazéw o niewielkim
kontrascie oraz komorkom kartowatym odpowiedzialnym za rozpoznawanie koloréw i szczegotéw. Te
dwa typy komoérek stanowia okoto 70 proc. wszystkich komoérek zwojowych w oku cztowieka
i stymulacja tych komoérek prawdopodobnie wystarczy, aby skonstruowac¢ dos¢ precyzyjny implant.

Na razie badacze pracuja na siatkowkach makaka - oswietlaja je swiattem i badaja sygnat
elektryczny, jaki oko generuje w odpowiedzi na ten bodziec. Nastepnie za pomoca stymulacji
elektrycznej badacze chca odtworzy¢ w komodrkach dokladnie taki sam sygnal. Na razie potrafia
powtorzyc¢ i precyzyjnie przekaza¢ impulsy niezaleznie okolo 10 sgsiadujacym ze sobg komoérkom
zwojowym; wyniki tych eksperymentow zostaty kilka tygodni temu opublikowane w prestizowym
czasopi$mie "Neuron". "To ciekawy wynik, ale jeszcze daleka droga, aby odtworzy¢ aktywnosc calej
siatkdwki" - komentuje badacz.

Dr Pawel Hottowy podkresla, ze na razie zespot, w ktérym pracuje, nie buduje implantu. "Zanim
takie urzadzenie powstanie, moze minac - na moje oko - nawet kilkanascie lat" - mdowi.

Udzial zespotu z AGH w tych badaniach finansowany jest w ramach programu HARMONIA
Narodowego Centrum Nauki.

Zrédto: www.pap.pl
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Przyszlosc¢ SI nalezy do biokomputerdow
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