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iadomo juz, jak doprowadzi¢ do narodzin potomstwa
dwoch matek albo potomstwa dwoch ojcow. Jednak jest na razie sa to sposoby bardzo nieefektywne, a w

przypadku ludzi - etycznie niedopuszczalne. O partenogenezie ssakow mowi PAP embriolog Katarzyna
Klimczewska.

Partenogeneza, czyli dzieworddztwo wystepuje w naturze u wielu przedstawicieli bezkregowcow, np.
wrotkdw, nicieni, roztoczy, skorupiakéw, czy owadow (np. pszczoél, os, patyczakéw, chrzaszczy).
Obserwowana jest takze wsrod niektorych kregowcow: gadow (m.in. warany, gekony), ptazow
(niektérych zab) czy ryb (np. pewnego gatunku rekinéw czy u gupikéw). Jesli zas chodzi o ssaki,
w przyrodzie dzieworddztwo nie wystepuje. "Ale naukowcom juz udaje sie do niej doprowadzic
w warunkach laboratoryjnych. Mozliwe jest juz wiec uzyskiwanie zarodkéw miodych ssakow
z materialem genetycznym pochodzacym od dwoch matek lub od dwoch ojcdw" - méwi w rozmowie
z PAP Katarzyna Klimczewska, doktorantka z zaktadu Embriologii Wydziatu Biologii UW.

Badaczka opowiada, ze juz ponad dekade temu na $wiat przyszta mysz Kaguya, ktérej rodzicami byty
dwie matki. Zeby narodziny tej myszy byty mozliwe, naukowcy musieli dokladnie pozna¢, co sie
dzieje w zaptodnionej komérce, a zwtaszcza to, jakie geny ulegaja ekspresji i kiedy. Okazuje sie
bowiem, ze do prawidlowego rozwoju ludzkiego zarodka konieczna jest jednoczesna obecnosc
genomdéw meskiego i zenskiego. Genom ojcowski jest odpowiedzialny za wczesny rozwoj tozyska,
natomiast matczyny za rozwdj zarodka. Brak genow od ojca prowadzi do nieprawidlowego rozwoju
tozyska i $mierci zarodka. Z kolei brak genéw od matki sprawia, ze rozw¢j zarodka jest op6zniony
i konczy sie Smiercia. Ten problem naukowcom udato sie jednak ominac¢ za pomoca modyfikacji
genetycznych. Aby mozliwy byt rozwoj zarodkdw partenogenetycznych, jeden z dwoch genomoéow
matczynych musiat posiada¢ modyfikacje epigenetyczne charakterystyczne dla genomu ojcowskiego.
Dzieki takiemu mechanizmowi sprawiono, ze zarodki pozbawione materiatu genetycznego ojca mogty
sie rozwinac.

Jedna z mam Kaguyi byta dojrzata samica, a druga mama - jednodniowy noworodek myszy ze
zmodyfikowanym genomem. Do oocytu starszej matki wprowadzono materiat genetyczny z oocytu
mutantki. Komdrke taka pobudzono do rozwoju, a potem - zaszczepiano w macicy matki zastepczej.
W ten wtasnie sposob przyszita na swiat Kaguya. Zwierze bylo zdrowe i ptodne - doczekatlo sie potem
wlasnego potomstwa. Niestety, proces pozyskiwania potomstwa z dwdch samic ciagle jest bardzo
nieefektywny. Na sto poczetych bez samca myszy przychodzi na swiat jedynie jedna zdrowa. Reszta
rodzi sie martwa lub z powaznymi defektami genetycznymi.



"Trudno sobie wyobrazi¢, zeby taki spos6b rozmnazania mozna byto wykorzystac i u ludzi. Byloby to
zupelnie niedopuszczalne etycznie!" - komentuje Klimczewska i zaznacza, ze nie do pomyslenia
bytoby m.in. pobieranie oocytéw z ciala nowonarodzonych dziewczynek.

Biolog przyznaje, ze jeszcze trudniejsze - a w przypadku ludzi zupelnie nieetycznie - jest otrzymanie
potomstwa z dwoch osobnikow pici meskiej. W takim wypadku trzeba bowiem sktoni¢ osobniki
meskie do produkowania oocytow.

Naukowiec wyjasnia, ze z zarodka ptci meskiej uzyskuje sie zarodkowe komdrki macierzyste, ktdre
maja zdolnos$¢ réznicowania sie m.in. w komorki rozrodcze. Kiedy komorki te sie namnaza, u 3 proc.
z nich dochodzi do spontanicznej utraty chromosomu Y. Z takich komoérek mozna potem - po dodaniu
chromosomu X z komorek meskich - uzyskac zenskie myszy-chimery, ktére produkuja komoérki jajowe
pochodzace z meskich zarodkowych komérek macierzystych. Chimery te krzyzuje sie z samcem
dojrzatym ptciowo. W ten sposoéb przyjsé moga na swiat mtode, ktorych materiat genetyczny
pochodzi od dwdch osobnikéw pici meskiej.

"Otwartym problemem pozostaje to, jak osobniki meskie w sytuacji braku samic miatyby donosic¢
ptody do terminu porodu" - zaznacza embriolog, lecz dodaje, ze trwaja juz prace nad stworzeniem
sztucznej macicy. Aby to osiagnac - jak wymienia Klimczewska - trzeba bedzie odtworzy¢
endometrium macicy, a wiec tkanke, w ktorej zagniezdza sie zarodek. Nastepnym elementem jest
odtworzenie tozyska. To ono za posrednictwem krwi dostarcza ptodowi tlen, sktadniki odzywcze czy
przeciwciala, a zabiera dwutlenek wegla oraz produkty przemiany metabolicznej. Trzecim waznym
elementem jest ptyn owodniowy, w ktérym w trakcie cigzy przebywa ptdd. Pltyn ten zapewnia ptodowi
odpowiednie srodowisko do rozwoju.

Embriolog zaznacza, ze pewne elementy, ktore moglyby sie sklada¢ na sztuczna macice juz istniejq.
Funkcje podobna do lozyska moglyby np. pelni¢ aparaty do hemodializy stosowane u pacjentow
z niewydolnoscia nerek. Odbieraja one z krwi szkodliwe produkty przemiany materii i oczyszczaja
krew.

Wiecej na stronie: www.naukawpolsce.pap.pl
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Ekrany dotykowe bez problematycznego indu

Tansze i bardziej przyjazne srodowisku.
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Swiat atoméw i czasteczek

Jak dzieki r6znym metodom obrazowania zobaczy¢ “catego stonia”
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Zyjemy w czasach multitozsamosci

Ekspert o mediach spotecznosciowych.
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Dlaczego Polki rzadziej jedza mieso niz
Polacy?

Réwnos¢é ptci moze mieé¢ zwigzek ze swobodg wyboru tego, co sie je.
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Co 3 osoba dorosta zagrozona chorobami z
powodu braku ruchu

Alarmuje Swiatowa Organizacja Zdrowia.
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Cynk moze pomoc chronic uprawy przed
zmianami klimatu

Informuje “Nature”.
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Tancerze sa mniej neurotyczni niz ogot
populacji

Jednoczesnie sa bardziej ugodowi i ekstrawertyczni.
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Rrzad planuje, aby minister mogl odwotac
dyrektora NCBR

Dyrektor Narodowego Centrum Badan i Rozwoju bedzie mégt zostaé odwotany.
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