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Struktury Turinga dzialaja rowniez w
nanoswiecie
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A ' W swiecie pojedynczych atomow i czasteczek moga
spontanicznie formowac sie struktury Turinga - te same, ktore odpowiadaja za nieregularne, lecz przeciez
periodyczne ksztalty paskow na cialach zebr. Pokazal to po raz pierwszy polsko-dunski zespol fizykow.

Niezwykly ksztalt paskdw na ciatach zebr nie biora sie znikad. To utrwalone fronty reakcji
chemicznych. Reakcje te zachodza zgodnie z procesem po raz pierwszy opisanym przez wybitnego
brytyjskiego matematyka Alana Turinga (jemu poswiecony jest teraz film "Gra tajemnic"). Struktury
Turinga, w Swiecie chemii przejawiaja sie najczesciej w postaci periodycznych zmian stezen
substancji chemicznych. Dotychczas obserwowano je tylko w strukturach o rozmiarach mikrometréw
i wiekszych. Wydawatlo sie, ze w mniejszych skalach - w nanoswiecie, w ktérym ruchami
pojedynczych atomdw i czasteczek rzadza przypadkowe fluktuacje - struktury te nie maja prawa sie
spontanicznie formowac. Poinformowat o tym IChF PAN w przestanym PAP komunikacie. Wyniki
opublikowano w ubiegtym roku w czasopismie "The Journal of Chemical Physics".

Struktury Turinga wystepuja w uktadach dynamicznych dalekich od stanu réwnowagi.
W odpowiednich warunkach moze wtedy doj$S¢ do sprzezenia: zachodzace reakcje chemiczne
wplywaja na stezenia wtasnych sktadnikow, co z kolei zmienia przebieg samych reakcji. Proces
prowadzi do powstawania periodycznych, lecz niekoniecznie monotonnie regularnych struktur.
W przyrodzie struktury te odgrywaja wazna role, zwlaszcza w formowaniu sie mtodych organizmow
(morfogenezie). Na przyktad w poczatkowych fazach rozwoju zarodkéow kregowcdéw w ich
mezodermie grzbietowej tak tworza sie periodyczne segmenty, somity, ktdre pdzniej przeksztalcaja
sie m.in. w kregi, elementy kregostupa.

W symulowanych uktadach o rozmiarach nanometrowych, spontanicznie formowaty sie wyrazne
i trwate struktury - periodyczne zmiany gestosci czasteczek, ktore pozostawaly stabilne mimo
destrukcyjnego dziatania fluktuacji. Okazato sie, ze jeden cykl zmiany stezen w ramach struktury
Turinga moze sie pojawi¢ juz na dlugosci 20 czasteczek.

Aby nanostruktury Turinga powstaty, miedzy substancjami chemicznymi musi dochodzi¢ do reakgcji
chemicznych spelniajacych okreslone warunki. Wymog ten powaznie redukuje liczbe zwiazkow
mogacych uczestniczy¢ w procesie i w konsekwencji mocno ogranicza potencjalne zastosowania.
Jednak symulacje przeprowadzone przez polsko-duniski zespét wskazuja, ze nanostruktury Turinga
mozna dosc¢ tatwo przenies¢ na inne zwiagzki, nieuczestniczace bezposrednio w gtéwnej reakcji.

Mozliwos¢ formowania struktur Turinga na odleglosciach rzedu nanometrow otwiera droge do



ciekawych zastosowan, zwlaszcza w zakresie modyfikowania powierzchni materiatéw. Umiejetnie
dobierajac sktad chemiczny reagentow oraz warunki, w ktérych do niej dochodzi, mozna bytoby
formowac struktury Turinga rozwijajace sie w dwoch wymiarach (na samej powierzchni materiatu)
lub w trzech (a wiec takze w przestrzeni przylegajacej do powierzchni). Uformowane struktury
mozna bytoby nastepnie utrwali¢, np. za pomoca fotopolimeryzacji, otrzymujac w ten sposob trwata,
rozbudowana powierzchnie o ztozonej, periodycznej budowie.
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Drzace nanorurki

Wlasciwosci zaleza m.in. od tego, w jaki sposoéb struktury te wibruja.
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Naukowcy znalezli sposob na recykling
betonu

Informuje “Nature”.
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ADHD zdiagnozowano u co dziewiatego
dziecka w USA

W roku 2022 dzieci z diagnoza ADHD byto o milion wiecej niz w roku 2016.
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Testy na obecnos¢ HPV

Co osiem lat réownie skuteczne, co regularna cytologia.

Do srodowiska trafilo ponad 1 mld komarow
GMO

Przeznaczonych do walki z malaria.
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Moze to owady uratuja nas przed zwalami
plastiku

Niektore gatunki owaddéw sa w stanie zjadac plastik.
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Terapia daremna przedluza cierpienie,
przediuza agonie

Terapia daremna nie jest w stanie pomoc pacjentowi.
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Widzimy eskalacje zaburzen zwiazanych ze
stresem

Szeroko rozumianych lekowo-depresyjnych.

Informacje dnia: Drzace nanorurki kowcy znalezli 5)b na recyklin nu ADHD
zdiagnozowano u co dziewigtego dziecka w USA Testy na obecnos¢ HPV Do Srodowiska trafitlo ponad
1 mld komaréw GMO Moz w ratuja n rzed zwatami plastiku Drzace nanorurki
Naukowcy znalezli sposéb na recykling betonu ADHD zdiagnozowan ziewi

USA Testy na obecnos¢ HPV Do Srodowiska trafit nad 1 mld komaréw GMO Moze to owady
uratuja nas przed zwatami plastiku Drzgce nanorurki kowcy znalezli Ob na recyklin

ADHD zdiagnozowano u co dziewiagtego dziecka w USA Testy na obecnosé¢ HPV Do Srodowiska trafito
ponad 1 mld komaréw GMO Moze to owady uratujg nas przed zwatami plastiku

Partnerzy


http://laboratoria.net/aktualnosci/32193.html
http://laboratoria.net/aktualnosci/32193.html
http://laboratoria.net/aktualnosci/32193.html
http://laboratoria.net/aktualnosci/32192.html
http://laboratoria.net/aktualnosci/32192.html
http://laboratoria.net/aktualnosci/32192.html
http://laboratoria.net/edukacja/32199.html
http://laboratoria.net/edukacja/32198.html
http://laboratoria.net/aktualnosci/32197.html
http://laboratoria.net/aktualnosci/32197.html
http://laboratoria.net/aktualnosci/32196.html
http://laboratoria.net/aktualnosci/32195.html
http://laboratoria.net/aktualnosci/32195.html
http://laboratoria.net/aktualnosci/32194.html
http://laboratoria.net/edukacja/32199.html
http://laboratoria.net/edukacja/32198.html
http://laboratoria.net/aktualnosci/32197.html
http://laboratoria.net/aktualnosci/32197.html
http://laboratoria.net/aktualnosci/32196.html
http://laboratoria.net/aktualnosci/32195.html
http://laboratoria.net/aktualnosci/32194.html
http://laboratoria.net/aktualnosci/32194.html
http://laboratoria.net/edukacja/32199.html
http://laboratoria.net/edukacja/32198.html
http://laboratoria.net/aktualnosci/32197.html
http://laboratoria.net/aktualnosci/32196.html
http://laboratoria.net/aktualnosci/32195.html
http://laboratoria.net/aktualnosci/32195.html
http://laboratoria.net/aktualnosci/32194.html

