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Po przerwie rusza Wielki Zderzacz Hadronow
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-fv marcu, po dwoch latach przerwy ma ponownie ruszyc

Wielki Zderzacz Hadronoéw (LHC) w CERN pod Genewa. Ma osiagnac¢ prawie dwa razy wieksza energie zderzen
niz dotad. Mimo ze LHC byl wylaczony, fizycy nie mieli wakacji - powiedzial PAP fizyk dr Michal Bluj.

Wielki Zderzacz Hadrondw jest najbardziej skomplikowanym urzadzeniem skonstruowanym przez
czlowieka. To rodzaj mikroskopu pozwalajacego bada¢ swiat w bardzo matych skalach. Dochodzi
w nim do zderzen dwdch poruszajgcych sie w przeciwne strony wiazek czastek - protonow lub jader
otowiu. Od lutego 2013 r., po trzech latach intensywnej pracy, LHC ma przerwe - urzadzenie bylo
naprawione i modernizowane tak, by mdc osiagnac¢ wieksza niz dotad energie zderzen. Dzieki temu
bedzie mozna lepiej badac nature czastek elementarnych.

Druga runda zbierania danych (tzw. Run 2) potrwa od 2015 r. do 2017 r. Naukowcy przewiduja, ze
energia zderzen wyniesie dwukrotnie wiecej niz wczesniej: 13 TeV (teraelektronowoltow). Oprocz
energii zwiekszona ma by¢ dwukrotnie tzw. swietlno$¢, czyli intensywnos¢ zderzen (z 20 milionéw
razy na sekunde do 40 mln razy na sekunde). Dr Bluj, fizyk z Narodowego Centrum Badan Jadrowych
zaangazowany w eksperyment CMS prowadzony przy LHC, w rozmowie z PAP wyjasnil, ze wiazki
protondéw przyspieszane sa akceleratorach w tzw. paczkach. W LHC po nowym otwarciu zwiekszona
ma by¢ nie tylko liczba takich paczek na sekunde, ale i liczba protonéw w paczce. Poza tym
zderzenia maja by¢ skuteczniejsze dzieki zmianie geometrii przecie¢ wiazek protonéw. "Dzieki temu
w ciagu trzech lat chcemy zebra¢ piec razy wiecej danych niz w latach 2011 i 2012" - podsumowat dr
Bluj.

Przyznat przy tym, ze przed ponownym uruchomieniem akceleratora naukowcy maja lekka treme -
nie sa w stu procentach pewni, czy urzadzenie bedzie prawidlowo pracowac¢ z docelowymi
ustawieniami. Dlatego badacze chca do nich dochodzi¢ matymi krokami. Po kalibracji urzadzen
rozpedzana bedzie poczatkowo tylko jedna wiazka czastek, w dodatku o matej liczbie paczek
protonéw, pdzniej dopiero - jesli dzialtanie LHC bedzie stabilne - rozpedzane beda dwie wiazki,
a liczba paczek protonow bedzie zwiekszana az do uzyskania docelowych ustawien.

"Kiedy przygotowuje sie bolid Formuly 1 do udziatu w wyscigu, nie wiadomo, czy wszystko zadziata.
Moze sie na przyklad okazaé, ze w pewnym momencie zgasnie silnik albo urwie sie kolo. Zeby
zminimalizowaé¢ to ryzyko, przed wyscigiem dokonuje sie wielu testéw, dodatkowo rézne
udoskonalania wprowadza sie stopniowo. W przypadku LHC jest podobnie, przy czym znacznie
trudniej, bo to jedyne tego rodzaju urzadzenie na Swiecie i nie zawsze da sie przewidzie¢, co moze
pojs$¢ nie tak" - zaznaczyt fizyk. Docelowe parametry LHC powinien osiagnac jesienia 2015 r. "Nie
oznacza to jednak, ze wczesniej zebrane dane beda nieuzyteczne dla badaczy" - podkreslit dr Bluj.



Fizyk przypomnial, Zze do powaznej awarii doszto w LHC we wrzesniu 2008 r., kilka dni po jego
pierwszym uruchomieniu. Nastapito wtedy niekontrolowane roztadowanie magneséw zderzacza.
Uszkodzonych zostato woéwczas 60 magnesow nadprzewodzacych i nastapit wyciek helu, ktérym byly
chtodzone. Magnesy w LHC (tzw. dipole) to nie byle co - waza po 35 ton, a w liczacym 27 km tunelu
LHC jest ich ponad 1200. Potrzebne sa, aby zakrzywia¢ tor ruchu rozpedzonych czastek w zderzaczu.
Magnesy musza by¢ przed wlaczeniem akceleratora solidnie przetestowane i stabilnie dziatac. Jesli
cos pojdzie nie tak, rozgrzewaja sie i psuja. Tak wlasnie stato sie podczas pierwszej awarii. Naprawa
urzadzenia trwata kilkanascie miesiecy. "Problem zostat usuniety. Zdecydowano jednak, ze pierwsza
runde zbierania danych (Run 1 trwat od listopada 2009 r. do lutego 2013 r. - przyp. PAP) nalezy
wykona¢ przy nizszej energii zderzen niz znamionowa" - skomentowat fizyk.

Aby akcelerator mogt pokazaé, na co rzeczywiscie go sta¢, konieczna byla modernizacja, ktéra
prowadzona byla przez ostatnie dwa lata. "Czes$¢ z modernizacji byta wymuszona wczesniejsza
awaria" - przyznatl naukowiec. W LHC podczas przerwy w dzialaniu wymieniono czes¢ magneséw
nadprzewodzacych i potaczenia miedzy nimi, opracowano nowy system kriogeniczny (schtadzajacy),
zaprojektowano bezpieczniejszy system prozniowy (bo w tunelu, w ktérym rozpedzaja i zderzaja sie
czastki, panuje préznia), wprowadzono tez m.in. rozwigzania lepiej ogniskujace wiazki i uktady
elektroniczne odporne na promieniowanie.

Badacze zwiazani z eksperymentami przy LHC w ciagu ostatnich dwéch lat przeprowadzali bardzo
doktadne analizy zebranych juz danych, zamykali prace zwiazane z poprzednia runda oraz
przygotowywali eksperymenty, ktore beda prowadzone po kolejnym uruchomieniu akceleratora -
m.in. modernizowali sposob przechwytywania i selekcjonowania danych z akceleratora. W takich
dziataniach brali udziat rowniez Polacy z zespotu dr. Bluja. "Nie mieliSmy wakacji" - zapewnit badacz.

Zrédto: www.naukawpolsce.pap.pl
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Uwaza prof. Anna Preis z Uniwersytetu Adama Mickiewicza.
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Wynika z badania opublikowanego w Nature Human Behaviour.
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Przypomnieli cztonkowie Komitetu przy Prezydium PAN.
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Cechach psychopatyczne, a halasliwe
samochody

Nowebadania profesor psychologii Julie Aitken Schermer .
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