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Polak wspotodkrywca mechanizmu ochrony
informacji genetycznej

Artykut na ten temat opublikowano w najnowszym numerze Science Magazine.

Rozwigzanie zagadki wiaze sie z odkrytym mechanizmem odpornosci niektérych czasteczek
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organicznych na promieniowanie ultrafioletowe (UV).

Jak ustalili dwaj badacze - prof. Andrzej L. Sobolewski z Instytutu Fizyki PAN i prof. Wolfgang
Domcke z Politechniki Monachijskiej, pary zasad wybrane przez nature do kodowania informacji
genetycznej, adenina-tymina i guanina-cytozyna, wykorzystuja ten mechanizm szczegdlnie
efektywnie.

"Absorpcja kwantu Swiatta przez czasteczke oznacza zdeponowanie w niej pewnej energii - wyjasnia
Andrzej Sobolewski. - Energia ta moze wywola¢ zmiane fizyczna czasteczki, na przyklad zmienic jej
ksztalt, zjonizowac lub nawet doprowadzi¢ do przemiany chemicznej, czyli zniszczenia jej".

Aby obronic sie przed "atakujagcym" nieustannie Ziemie swiattem ultrafioletowym, natura musiata
wybrac sposrod miliondw organicznych czasteczek takie, ktére sa na te grozna energie odporne.

Taka wlasnos¢ posiadaja wybrane przez nature adenina, cytozyna, guanina i tymina oraz ich pary
komplementarne, obdarzone bardzo istotna cecha - tzw. fotostabilnoscia.

Tylko dzieki temu zakodowana informacja genetyczna jest wystarczajgco stabilna i moze by¢
przekazana nastepnemu pokoleniu.

"Pary komplementarne zasad DNA posiadaja unikalny mechanizm szybkiej dezaktywacji
zaabsorbowanej w postaci kwantu UV energii. Energia ta jest bardzo wydajnie +rozmieniana na
drobne+, czyli na mniej groZzne kwanty podczerwone, a nastepnie przekazywana w postaci ciepta do
otoczenia" - ttumaczy Sobolewski.

Nim wiec energia UV rozpocznie swoje niszczycielskie dzialanie wewnatrz czasteczki, zostaje z niej
usunieta.

Jak ustalili Sobolewski i Domcke, proces ten przebiega niezwykle szybko, w ciagu zaledwie jednej
pikosekundy (1 ps), czyli milionowej czesci milionowej czesci sekundy (10 do minus 12 s).

"Test to jeden z najszybszych proceséw, jakie obserwuje sie w klasie czasteczek aromatycznych, do
ktorej naleza zasady DNA" - méwi Sobolewski.

Najwazniejsza role w tym procesie pemhi "klej atomowy", czyli atomy wodoru, tworzace tzw. wiazania
wodorowe pomiedzy parami zasad DNA.

Jak wyjasnia Sobolewski, zaabsorbowana przez zwigzang pare czasteczek energia UV zamienia sie
na energie kinetyczna atomu wodoru oscylujacego - jak piteczka pingpongowa - pomiedzy para zasad.

"W czasie tego ruchu atom wodoru traci stopniowo swoja energie kinetyczna, przekazujac ja innym,
ciezszym atomom tych czasteczek. W efekcie energia kwantu UV zostaje szybko i efektywnie
zamieniona na energie oscylacji atomow tworzacych czasteczke, a wiec - na ciepto" - wyjasnia
Sobolewski.

Ten przewidziany teoretycznie przez Sobolewskiego i Domckego mechanizm zostat ostatnio
potwierdzony doswiadczalnie - dla pary czasteczek bedacej modelem pary zasad DNA. Dokonata tego
grupa uczonych z Instytutu Maxa-Borna w Berlinie.

Wspolny polsko-niemiecki artykut na ten temat ukazat sie w najnowszym numerze "Science
Magazine" (z 3 grudnia 2004).
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