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Chudszy wzorzec kilograma

Listopadowa noc 2005 r. Do skarbca Miedzynarodowego Biura Miar w Sevres dostaja sie
wlamywacze. Delikatnie wyjmuja spod szklanego przykrycia swiatowy wzorzec kilograma i zastepuja
go podrobka, ktora wyglada tak samo, ale jest nieco ciezsza. To spisek wtascicieli fast fooddw,
ktorym wytoczono setki proceséw o doprowadzenie klientéw do chorobliwej otytosci. Bo wszystko to,
co dotad wazyto kilogram, teraz bedzie wazy¢ mniej, caly Swiat w mgnieniu oka schudnie!
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Podobny scenariusz juz sie mégt spetnic, cho¢ bez udziatu wtamywaczy. Wzorzec kilograma odlano
pod koniec XIX w. Od tego czasu trzy razy byt wyjmowany z sejfu (ostatni raz przed 15 laty)

i porownywany ze swoimi szescioma kopiami. Z poczatku wazyt tyle samo co one, ale przy kolejnych
poréwnaniach odkryto, ze kopie staly sie ciezsze. - Sa wykonane z tego samego materiatu, trzymane
w identycznych warunkach, skoro wiec ich masa sie zmienita, to zapewne gtéwny wzorzec takze -
mowi "Gazecie" Richard Davis z Sevres. Kopie i oryginal rézni dzi§ mniej wiecej masa ziarnka soli. -
Metalowy walec mégt np. schudnaé podczas mycia i czyszczenia, ktore odbywaja sie przed wazeniem
- dodaje Davis.

Kilogram po prostu sie zestarzal. To jedyna z podstawowych jednostek miar, ktéra wciaz jest
zdefiniowana tak samo jak w XIX wieku. Pozostale juz nie maja swych prototypéw - sg oparte na
zjawiskach, ktorych niezmienno$¢ gwarantuja same prawa natury.

Sekunda, kiedys$ bedaca utamkiem doby, teraz jest definiowana jako czas trwania 9192631770 drgan
promieniowania atomu cezu-133, ktére - jak wynika z praw fizyki - jest niezmienne.

Metr - niegdys utamek dtugosci potudnika ziemskiego, potem diugos¢ wzorcowego preta w Sevres -
to teraz odcinek, jaki pokonuje $swiatlo w prézni w czasie utamka 1/299792458 sekundy.

Dobrze przeprowadzone pomiary gwarantuja, ze kazdy otrzyma w dowolnym miejscu na Swiecie,

a nawet na innej planecie, ten sam wynik. Z kilogramem jest inaczej. Kazdy odwaznik musi by¢
wpierw porownany z wzorcem w Sevres. Krajowe biura miar posiadaja kopie wzorca (jest ich w tej
chwili ponad 80), ktére co pewien czas musza podrézowac do Francji, gdzie weryfikuje sie, czy
utrzymaja te sama mase co oryginat. Procedura jest wiec skomplikowana, a stalo$é samego wzorca
wielce niepewna. Nie mowigc o tym, ze moze zosta¢ ukradziony lub uszkodzony. I co wtedy? Nie
wiadomo. - Pewnie najlepsza z kopii awansowataby na nowy wzorzec - sugeruje Richard Davis.
Chyba Ze uczeni znajda taki model, ktérego nienaruszalnos¢ beda gwarantowatly prawa fizyki, a nie
zamki w sejfie.

Zespot kierowany przez niemieckiego fizyka Petera Beckera z Braunschweig chce zastapic¢ unikalny
walec z Sevres kula o masie kilograma ulepiona z géry ustalonej liczby atoméw krzemu. Wtedy
wzorcowa masa bytaby po prostu pewna wielokrotnoscia masy atomu krzemu, a same atomy nie tyja
ani nie chudna, wiec wzorzec bytby niezmienny.

Cala sztuka sprowadza sie do wyhodowania krysztalu, w ktérym atomy krzemu tkwia w wezlach
idealnej sieci (bo wtedy tatwo je policzyc¢). Kulisty ksztatt eliminuje krawedzie, ktore tatwo sie
Scieraja, i utatwia pomiar objetosci. W Braunschweig jest juz gotowy prototyp - chyba najbardziej
okragta kula, jaka wyszta spod reki cztowieka. Gdyby Ziemia miata tak idealny ksztatt, to Mount
Everest nie wystawalby nad jej powierzchnie wiecej niz kilka metréw. Mimo to na razie ten
krzemowy wzorzec odbiega od ideatu. W krystalicznej sieci zdarzaja sie defekty, tkwia
zanieczyszczenia (inne atomy niz krzem), a powierzchnia kuli pokrywa sie tlenkiem.

Konkurencyjny zespdt, w ktorym gtowne skrzypce graja amerykanscy specjalisci z National Institute
of Standards and Technology w Waszyngtonie, chce powigza¢ mase z elektrycznoscia. Kilogram
potozony na jednej szali wagi mozna bowiem zrownowazy¢ sita elektromagnesu, ktory przyciaga
druga szale. Nowy wzorzec masy bylby odmierzany taka wlasnie waga pradowa (zwana tez "waga
wata").

Konieczne sa w tym wypadku precyzyjne pomiary napiecia i oporu elektrycznego, ale mozna je
przeprowadzi¢ za pomoca zjawiska Josephsona i kwantowego zjawiska Halla (zachodzacych
w poétprzewodnikach i nadprzewodnikach), ktorych przebieg jest uniwersalny i nie zalezy - jak



dowiodly eksperymenty - od wtasnosci uzytych materiatow.

Doktadnos¢ "elektrycznego kilograma" jest coraz lepsza. Wydaje sie, ze wkrétce pokona metalowego
staruszka z Severes, ktory w koncu catkiem zastuzenie spocznie w muzeum.

Piotr Cieslinski, PAP
http://laboratoria.net/aktualnosci/3660.html
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Jazda na rolkach - Czy jest dobrym sportem?

Jazda na rolkach przynosi liczne korzysci zdrowotne.

27-03-2024

Polimer o wlasciwosciach przeciwgrzybiczych

Odkrycie naukowcéw z U]J.

27-03-2024

Stypendia ministra nauki dla niemal 400
studentow

Jednorazowo wyptacane stypendium wynosi 17 tys. zt.
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Skuteczniejsze leczenie chorych na
nowotwory krwi

Pomoze w tym Krajowa Sie¢ Hematologiczna.
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Tylko 36% transgranicznych wod
podziemnych ma ochrone

Na swiecie jest 600 transgranicznych zbiornikow wod podziemnych.

27-03-2024

Technologia ultradzwiekowa w diagnostyce
chorob

Pisze o tym pismo ,AIP Advances”.
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Palacze maja w brzuchu wiecej tluszczu

To z kolei zwieksza ryzyko wielu chordb.
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27-03-2024

Nowe tworzywo ma rozwiazac problem

mikroplastiku

Naukowcy opracowali naturalny plastik produkowany z alg.
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