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Ciekla woda o temperaturze 170 stopni
Celsjusza

Bardzo szybko ogrzewajac wode poteznym laserem rentgenowskim mozna ja przegrzac¢ do
temperatury 170 stopni Celsjusza bez zamieniania w pare - informuje pismo “Proceedings
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of the National Academy of Sciences” (PNAS).

European XFEL to miedzynarodowa placowka badawcza, ktora rozcigga sie od osrodka DESY
(Deutsches Elektronen-Synchrotron - Niemiecki Synchrotron Elektronowy - laboratorium fizyki
i osrodek badawczy) w Hamburgu do sasiedniego miasta Schenefeld w Szlezwiku-Holsztynie. Tam
wlasnie znajduje sie najpotezniejszy laser rentgenowski na swiecie, zdolny do generowania 27 000
intensywnych btyskéw rentgenowskich na sekunde.

Opisywane eksperymenty polegaly na naswietlaniu 120 takimi btyskami cienkiej, wypetnionej woda
rurki ze szkla kwarcowego. Poszczegolne blyski byty oddalone od siebie o mniej niz milionowa czes¢
sekundy (doktadnie 0,886 mikrosekundy).

W trakcie badan naukowcom udato sie zaobserwowac wode, ktora pozostawata w stanie ciektym
nawet w temperaturze powyzej 170 stopni Celsjusza. Wyniki maja fundamentalne znaczenie dla
planowania i analizy badan wrazliwych probek za pomoca laseréw rentgenowskich.

»,ZadaliSmy sobie pytanie, jak dtugo i jak mocno woda moze by¢ podgrzewana przez laser
rentgenowski i czy nadal zachowuje sie jak woda - wyjasnia gtéwny autor Felix Lehmkiihler z DESY. -
Na przyktad, czy nadal dziata jako chtodziwo w wysokich temperaturach?”.

Dokladna wiedza na temat przegrzanej wody jest rowniez niezbedna dla wielu badan prébek
wrazliwych na ciepto, takich jak polimery lub prébki biologiczne.

,Dzieki btyskom rentgenowskim byliSmy w stanie podgrza¢ wode do 172 stopni Celsjusza w ciagu
dziesieciu tysiecznych sekundy bez jej parowania” - wyjasnia Lehmkiihler. Takie opdznienie wrzenia
mozna zwykle zaobserwowac tylko do okoto 110 stopni Celsjusza. ,Ale to nie jedyna anomalna cecha”
- podkresla fizyk. Naukowcy zbadali ruch nanosfer krzemu unoszacych sie w wodzie jako markery
dynamiki prébki. ,W skrajnie przegrzanej wodzie zaobserwowaliSmy, ze ruch nanosfer dwutlenku
krzemu znacznie odbiega od oczekiwanego losowego ruchu molekularnego Browna. Wskazuje to na
nieréwnomierne ogrzewanie probki” - méwi Lehmkiihler. Istniejace modele teoretyczne nie moga
jeszcze w zadowalajacy sposéb wyjasni¢ tego zachowania.

Dzieki szybkiej sekwencji bltyskow European XFEL naukowcy byli w stanie bardzo szczegoétowo
obserwowac ten proces. ,To, co czyni European XFEL wyjatkowym, to wysoka czestotliwos¢
powtarzania, czyli duza liczba impulséw na sekunde - wyjasnia wspétautor Adrian Mancuso, szef
instrumentu SPB/SFX w European XFEL, na ktérym odbywaly sie eksperymenty. - I mamy na miejscu
cale oprzyrzadowanie - takie jak szybkie kamery”. Na przyktad, Adaptive Gain Integrating Pixel
Detector (AGIPD) opracowany przez konsorcjum kierowane przez DESY moze wykonac¢ okoto 350
zdje¢ seryjnych w odstepach zaledwie 220 miliardowych czesci sekundy (nanosekund).

Taka konfiguracja nie tylko pozwolita na wygenerowanie przegrzanej wody, ale takze umozliwita
naukowcom przeprowadzenie precyzyjnie kontrolowanych serii eksperymentow z blyskami
rentgenowskimi o zmniejszonej intensywnosci. ,Uzywajac filtrow krzemowych, dostroiliSmy energie
impulsow, aby$Smy mogli doktadnie kontrolowa¢, jak bardzo woda byla podgrzewana - zaznacza
Lehmkiihler. - Na przyktad byliSmy w stanie okresli¢, jak silne powinny by¢ blyski rentgenowskie,
aby temperatura probki wodnej pozostata mniej wiecej stata”.

Umozliwia to naukowcom lepsze planowanie eksperymentdéw z probkami wrazliwymi na ciepto przy
uzyciu lasera rentgenowskiego. Z drugiej strony efekt ogrzewania mozna réwniez wykorzystac
w sposob celowy, jesli znany jest jego dokladny przebieg. Zespot planuje dalsze badania w ramach
Centrum Badan nad Woda Molekularng (CMWS), ktdre jest obecnie tworzone w DESY.
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Zdrowych i Pogodnych Swiat Bozego
Narodzenia

Najserdeczniejsze zyczenia zdrowych, radosnych i pogodnych Swiat Bozego Narodzenia.
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Zapraszamy na wyjatkowa edvcije Targow PCI
Days 2025!

Odbeda sie one w dniach 11-13 czerwca w Expo XXI w Warszawie.
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Zawal juz dawno przestal bv¢ chorob
mezczyzn

Kobiety czesto nie czuja typowych bélow co skutkuje gorszymi wynikami.
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Swiateczna apteczka
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Radioaktywny pluton sie nie ukryje

Naukowcy znajduja go nawet na lodowcach
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Z1loty Medal Chemii przyznany po raz 14

Wyloniono autoréw najlepszych prac licencjackich i inzynierskich.
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Polacy sa umiarkowanie prospotleczni

Polacy chca wspiera¢ materialnie.

Zwiazek miedzy trauma z dziecinstwa a
zespolem jelita drazliwego

Pokazaly badania polskich naukowcdw.

Informacje dnia: Zdrowych i Pogodnych Swiat Bozego Narodzenia Zapraszamy na wyjatkowa
edycje Targéw PCI Days 2025! Zawat juz dawno przestat by¢ choroba mezczyzn Swigteczna apteczka
Radioaktywny pluton sie nie ukryje Ztoty Medal Chemii przyznany po raz 14 Zdrowych i Pogodnych
Swiat Bozego Narodzenia Zapraszamy na wyjatkowa edycje Targéw PCI Days 2025! Zawal juz
dawno przestal by¢ chorobg mezczyzn Swiateczna apteczka Radioaktywny pluton sie nie ukryje Zloty
Medal Chemii przyznany po raz 14 Zdrowych i Pogodnych Swiat Bozego Narodzenia Zapraszamy na
wyjatkowa edycje Targéw PCI Days 2025! Zawal juz dawno przestal by¢ choroba mezczyzn

Swiateczna apteczka Radioaktywny pluton sie nie ukryje Ztoty Medal Chemii przyznany po raz 14
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