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Pomiar czasu z unikalna precyzja to polska
specjalnosc

Z precyzyjnego pomiaru czasu korzystamy, uzywajac odbiornikow nawigacji satelitarnej
w autach - i komorek. Pomiary z dokladnoscia do podzielonej na milion jednej milionowej
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sekundy umozliwiaja rozwéj nauki i przemystu, koordynacje pracy portéow lotniczych
i morskich czy komunikacji ladowej. W Polsce zapoczatkowal je prof. Jozef Kalisz.

Bez precyzyjnych pomiaréw nie rozwijataby sie fizyka wysokich energii. W Wielkim Zderzaczu
Hadronow mierzy sie opdznienia pomiedzy czastkami elementarnymi rozpedzanymi do predkosci
Swiatlta. W chemii na takich pomiarach opiera sie spektrometria masowa, umozliwiajaca badanie
sktadu substancji. W zastosowaniach wojskowych, mierzac czas przelotu pocisku od opuszczenia lufy
do trafienia w tarcze, okresla sie jego predkos¢ wylotowa. Dokladne liczniki czasu stosowane sa tez
w przemysle, np. do weryfikacji parametréw dynamicznych uktadéw scalonych i pamieci masowych.

Precyzja pikosekundowa, odniesiona do pomiaru odlegtosci, umozliwitaby pomiar odlegtosci z Ziemi
do Ksiezyca (384 tys. km) z bledem mniejszym, niz pét milimetra.

MOCNY OSRODEK POMIAROWY

Polacy juz wiele lat temu wyznaczali trendy w konstruowaniu precyzyjnych urzadzehn mierzacych
czas. W 1997 r. zesp6t badawczy z WAT, kierowany wéwczas przez prof. Jézefa Kalisza, jako
pierwszy na $wiecie opracowat precyzyjny przetwornik czasowo-cyfrowy z zastosowaniem nowej
wtedy technologii ukladéw programowalnych. Polskie publikacje naukowe poswiecone temu
pionierskiemu wynalazkowi wytyczyty szlak, ktéorym obecnie powszechnie podazaja projektanci tego
typu sprzetu.

Telefon komérkowy to jedno z wielu urzadzen skladajacych sie z licznych, ale niewielkich uktadéw
scalonych. Z takich programowalnych uktadow skladaja sie tez urzadzenia do mierzenia czasu, do
wytwarzania jego wzorcowych odcinkéw czy do rozsylania znacznikéw czasu. Dawniej takie
urzadzenia byty duze, energochlonne i zawodne. Jednak rozwdj technologii mikroelektronicznych
umozliwil ich miniaturyzacje do rozmiaréw modutéw ,wiezy” do odtwarzania muzyki.

GLOBALNY ZEGAR

Jak tltumaczy prof. Ryszard Szplet, dziekan Wydziatu Elektroniki WAT, liczniki czasu to podstawa dla
globalnego zegara. Pozwalaja poréwnac¢ wskazania wielu zegaréw atomowych rozproszonych po
sSwiecie. W wyniku poréwnan ,wytwarza sie” znaczniki czasu. Nastepnie satelity rozsytaja te
znaczniki do najdalszych zakatkow globu. Umozliwia to koordynacje pracy portéw lotniczych
i morskich, transportu kolejowego i drogowego w skali globalnej. Z kolei poprzez internet
synchronizowane sa komputery, a poprzez sieci telefonii komoérkowej - urzadzenia mobilne.

Aby dokladniej wyjasni¢ potrzebe precyzyjnego pomiaru czasu, naukowiec postuguje sie metafora
wiezy zegarowej. Ttumaczy, ze na swiecie obowiazuje jedna skala czasu i doktadnie
zsynchronizowane sa godziny, minuty, sekundy, a nawet ich czesci. Ale nie ma jednej ogromnej
wiezy zegarowej, z ktorej wszyscy mogliby, jak z Big Bena, odczyta¢ wtasciwy czas, jednoczesnie
w Japonii, Stanach Zjednoczonych, czy w Polsce. Dlatego w oparciu o wskazania wielu zegaréw
atomowych oblicza sie jedna skale czasu i jako wskazania wspolnego zegara rozsyta po calym
Swiecie.

»,Poréwnania chodu tych wielu zegaréw atomowych sa mozliwe wtasnie dzieki precyzyjnym
pomiarom czasu. Takie pomiary sa realizowane bez przerwy w laboratoriach na calym swiecie.
Uzyskiwane informacje o +opdznianiu sie+ lub +$pieszeniu+ zegaréw lokalnych przesytane do
Miedzynarodowego Biura Miar i Wag w Sevres pod Paryzem. Tam fizycy opracowuja stosowne
poprawki dla kazdego z zegaréw, w celu zsynchronizowania z wirtualnym zegarem globalnym” -
uscisla profesor.



Prof. Szplet rozpoczynatl prace wtasnie w zespole prof. Jézefa Kalisza. Obecnie kieruje laboratorium
badawczym, gdzie powstaja komercyjne przyrzady pomiarowe dla szerszego grona odbiorcéw.
Naukowiec podkresla, ze zaledwie kilka osrodkdéw na swiecie oferuje podobne rozwigzania. Sa wsréd
nich firmy amerykanskie Stanford Research Systems i Keysight (dawniej dzial technologiczny
Hewlett Packard) oraz szwedzka Pendulum Instruments.
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Nowy wskaznik zwiekszajacy ryzyko arytmii
komorowej

Kardiolodzy z Opola go zdefiniowali.

07-04-2025

Nowa metoda odzvskiwania pierwiastkow
ziem rzadkich

Naukowcy z Uniwersytetu Marii Curie-Sktodowskiej w Lublinie opracowali ja.

07-04-2025
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Publikowanie filmikow placzacvch dzieci to
forma cyberprzemocy

Przestrzegaja badaczki tego zjawiska.

07-04-2025

W poszukiwaniu furtek w prawie zamowien
publicznych

Srodowisko akademickie od lat apeluje o zmiany.

Na terenie Polski zyje ok. 45 tysiecy par
bocianow

Podsumowat koordynator spisu.

07-04-2025

Nadcisnienie wczesnie uszkadza nerki

Powoduje zmiany w nerkach juz na wczesnym etapie choroby.
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Ruszyl nabor do 8. edycji programu
stypendialnego

Przeznaczony dla Polonii na studia w Polsce.

07-04-2025

Wykorzystanie 500 min zt przez NCN wymaga
zmian

Narodowe Centrum Nauki nie moze wykorzysta¢ 500 mln zt w obligacjach.
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