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Nanorolki - niezwykle nanomaterialy do
neutralizacji zanieczyszczen

Kompozyt na bazie nanomaterialdw do oczyszczania powietrza i wody z réznych
szkodliwych chemikaliow pod wplywem zwyklego swiatla slonecznego - opracowali
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naukowcy z Instytutu Chemii Fizycznej PAN.

Za sprawa ludzkiej aktywnosci, w szczegdlnosci przemystowej, produkujacej ogromne ilosci odpadow
przemystowych, wiele toksycznych zwiazkéw chemicznych stanowi zagrozenie dla srodowiska, flory,
fauny a takze cztowieka. Nawet jesli niektore lotne, toksyczne zwigzki nie sg przez nas bezposrednio
wdychane, powietrze jest pelne wilgoci bedacej ich nosnikiem, a ta predzej czy pdzniej ulega
skropleniu i przedostaje sie do gruntu. W efekcie, zanieczyszczenia o wiele trudniej usunac ze
srodowiska, poniewaz ich transmisja oraz obieg jest powszechny i bardzo szybki.

Dlatego tez - pisza w prasowym komunikacie specjalisci Instytutu Chemii Fizycznej PAN (IChF PAN)
- potrzebne sa nowatorskie i skuteczne rozwigzania, a jednym z nich jest nanotechnologia.
Nanomateriaty oferuja wyjatkowe wtasciwosci fizykochemiczne, dzieki czemu sa w stanie szybciej
i skuteczniej neutralizowac lub pochtania¢ szkodliwe zwigzki, nawet takie wykazujace wlasciwosci
toksyczne, co ciezko jest osiggnac¢ przy wykorzystaniu klasycznych metod opartych m.in. na filtracji.
Nanomaterialy posiadajg niezwykle aktywna powierzchnie w poréwnaniu do materialéw o wiekszych
rozmiarach, tzw. materialy objetosciowe. Chociaz tylko niektére nanomaterialy nie sg cytotoksyczne,
to ich réznorodnosc¢ stale rosnie i coraz wiecej z nich moze by¢ zastosowana do unieszkodliwiania
zanieczyszczen w srodowisku.

Miedzynarodowy zespét badaczy pracujacy pod kierownictwem prof. Juana Carlosa Colmenaresa
z IChF PAN - wzial na celownik unieszkodliwianie szkodliwych substancji chemicznych, a ich bronia
jest kompozyt do zadan specjalnych wtasnie na bazie nanomaterialéw. Praca na ten temat zostata
opublikowana w czasopismie Chemical Engineering Journal (Elsevier).

Naukowcy z IChF PAN zaproponowali zastosowanie stabilnego chemicznie i nisko toksycznego
zwiazku - dwutlenku tytanu (TiO2 P-25) i potaczenia go ze zwigzkami wegla tj. zredukowanym
tlenkiem grafitu (rGO) w celu skutecznej detoksykacji roznych zwiazkéw w powietrzu i wodzie. TiO2
dziala jako fotokatalizator, ktory moze degradowac szeroka game zanieczyszczen chemicznych,
w tym zwigzki organiczne, a nawet drobnoustroje pod wptywem swiatta UV pochodzacego ze stonica -
informuje IChF PAN.

Ponadto jego synteza jest optacalna ekonomicznie, a sam materiat nie ulega degradacji pod wptywem
czynnikow atmosferycznych czy swiatta. Dodatkowo, badacze zmodyfikowali nanoczastki TiO2,
zwijajac je w rulon za pomoca ultradZwiekéw w celu uzyskania nanometrycznych rolek. Dzieki
takiemu zabiegowi material uzyskuje lepsze wtasciwosci fotokatalityczne powodujac skuteczniejszy
rozktad szkodliwych substancji chemicznych. Taki materiat staje sie takze skutecznym sorbentem,
ktory jest w stanie wytapywa¢ molekuly pomiedzy poszczegdlnymi warstwami nanorolek. Oprocz
modyfikacji powierzchni dwutlenek tytanu przeksztatcono chemicznie w tytanian, dzieki czemu
zyskal on na wtasciwosciach fotokatalitycznych.

»,Rozwdj nanotechnologii sprawil, ze ich zastosowanie nie jest juz tylko teoria. Nanomateriaty coraz
czesciej stosowane sa praktyce i powoli wkraczaja do przemystowych zastosowan. W naszej pracy
postawiliSmy na wytworzenie kompozytu, ktory taczy unikalne witasciwosci cienkiego,
dwuwymiarowego nanomateriatu - zredukowanego tlenku grafitu (rGO), z wysoka fotoreaktywnoscia
nanorurek tlenku tytanu. Takie potaczenie pozwolito na uzyskanie pozadanych wtasciwosci
fizykochemicznych nanokompozytu, a takze uzyskanie wtasciwosci sorpcyjnych. Nasz kompozyt
wykazuje wysoka skutecznos¢ unieszkodliwiania toksycznych zwigzkéw chemicznych, wliczajac w to
nawet Srodki bojowe tj. gaz musztardowy. WykazalisSmy, ze materiat ten jest wysoce skuteczny do
usuwania zanieczyszczen srodowiskowych, w szczego6lnosci do neutralizacji zwiazkéw organicznych,
a takze moze by¢ wykorzystany jako katalizator do zastosowania w przetwarzaniu biomasy” -
zauwaza pierwszy autor pracy, dr Dimitrios A. Giannakoudakis, cytowany w prasowym komunikacie.



Wytworzony przez badaczy kompozyt na bazie zredukowanego tlenku grafitu oraz tytanianu jest
o wiele skuteczniejszy od dobrze znanych materiatéw weglowych tj. rGO oraz fotokatalizatora
w zakresie swiatta UV - TiO2. Dzieki takiej modyfikacji kompozyt jest w stanie degradowac
zanieczyszczenia takze w swietle widzialnym. To sprawia, ze dziala on uniwersalnie w oczyszczaniu
powietrza i wody, z r6znych szkodliwych chemikaliow pod wptywem zwyktego Swiatta stonecznego.
W swojej pracy autorzy przedstawili nowoczesne podejscie do syntezy nanokompozytu
przedstawiajac nie tylko degradacje toksycznych substancji do mniej szkodliwych zwiazkdéw, ale
takze mozliwo$¢ wytapywania produktéw degradacji dzieki duzej, aktywnej powierzchni kompozytu.

"Nasze wysitki badawcze w ostatnich latach przy wspoétpracy z Prof. Teresa J. z City College
w Nowym Jorku wykazaty, Zze wykorzystanie ultradzwiekdéw podczas syntezy materiatlow moze
doprowadzi¢ do powstania nowych nanomateriatéw o wyjatkowych wtasciwosciach
fizykochemicznych” - podsumowuje prof. Juan Carlos Colmenares.

Zrédlo: pap.pl
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