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Po drugiej stronie lustra

Nasze ciala zbudowane sa z wielu chiralnych struktur, lewo- lub prawoskretnych. Wsrod
nich sa choc¢by lewoskretne aminokwasy, czy prawoskretna helisa DNA. Jak wygladatoby
jednak zycie, gdyby chiralnos¢ struktur, z ktéorych zbudowane sa nasze ciala odwroécic?
Gdyby nagle organizm zywy znalazl sie po drugiej stronie lustra? Jak wygladaloby wowczas
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zycie. Aby odpowiedzie¢ na tak postawione pytanie, zachowania chiralnych molekut w skali
pojedynczej molekuly badaja naukowcy z Uk.

Kazdy organizm zywy jest zbudowany z chiralnych struktur, ktére charakteryzuja sie tym, ze ich
lustrzane odbicie jest inne i nienaktadalne na obiekt wyjsciowy. Biatka, ttuszcze, cukry, enzymy,
hormony, tancuch DNA to przyklady takich wiasnie chiralnych cegietek, z ktorych zbudowane sa
organizmy zywe. Pojedyncza molekuta i jej nienakladalne odbicie lustrzane tworza pare
enancjomerdw, ktore charakteryzuja sie roznymi wlasciwosciami chiralooptycznymi.

"Wielka tajemnica zycia na Ziemi jest fundamentalne pytanie, dlaczego pewne struktury wystepuja
tylko w jednej konfiguracji, na przyktad, dlaczego aminokwasy sa lewoskretne, wystepuja tylko
w konfiguracji L ('lewej'), a cukry sa prawoskretne o konfiguracji D (‘prawej')? Dlaczego helisa
kwasu DNA jest zawsze prawoskretna, a nigdy lewoskretna w organizmach zywych? Do tej pory nikt
nie jest w stanie jednoznacznie odpowiedzie¢ na tak postawione fundamentalne pytanie dotyczace
tak naprawde istoty i powstania zycia na Ziemi" - méwi PAP dr Pawel Krukowski z Wydziatu Fizyki
i Informatyki Stosowanej Uniwersytetu L.odzkiego (WFilS UL).

Jak wygladatoby zycie, gdyby organizmy zywe nagle znalazly sie ,po drugiej stronie lustra”?
Naukowcy z WFilIS UL staraja sie znalez¢ odpowiedZ m.in. na takie pytanie. Wspoélnie z badaczami
z Uniwersytetu Osakijskiego prowadza intensywne badania nad chiralnoscia molekularna
w nanoskali, czyli na poziomie pojedynczej molekuty przy uzyciu skaningowego mikroskopu
tunelowego (STM). Badania prowadzone sa w ramach projektu naukowego SONATA BIS 7
finansowanego przez NCN.

Naukowcy z zespotu dr. Krukowskiego UL zajmuja sie chiralnymi molekutami heliceny w postaci - jak
opisuja - sprezynek, prawo- i lewoskretnych. To zwiazki organiczne, ktore charakteryzuja sie silnymi
samoistnymi wlasciwosciami chiralooptycznymi, a od lat sa wykorzystywane do budowy ogniw
fotowoltaicznych i diod elektroluminescencyjnych, a ponadto ciesza sie niestabnacym
zainteresowaniem wsrod naukowcow.

Naukowcy z UL badaja chiralnos¢ pojedynczych molekut za pomoca STM-u. "Zastosowanie tego
mikroskopu umozliwia nam otrzymanie fantastycznej przestrzennej rozdzielczosci. Udaje sie nam
obserwowac i identyfikowa¢ nawet pojedyncza chiralna molekute zaadsorbowana na metalicznym
ptaskim podtozu. Takie podejscie jest rzadkie ze wzgledu na trudnos$¢ prowadzenia takich badan" -
ttumaczy dr Krukowski.

W wyniku oddzialywania miedzy r6znymi molekutami heliceny, a takze miedzy powierzchnia
a molekula moze nastepowaé spontaniczna segregacja molekularna - opisuje dr Krukowski. Moga
powstawaé¢ domeny molekularne sktadajace sie tylko i wylacznie z jednego enancjomeru.
W niektérych przypadkach natomiast obserwuje sie tworzenie domen molekularnych sktadajacych
sie z dwdch enancjomerdéw. Badania pokazuja, ze rodzaj domen molekularnych, uporzadkowanie
molekularne bardzo silnie zalezy m.in. od rodzaju podtoza i jego symetrii.

Naukowcy badaja oddziatywanie miedzymolekularne chiralnych molekut heliceny i wyjasniaja
zjawiska spontanicznej segregacji poszczegolnych enencjomeréw, w jakich przypadkach ona
nastepuje, a w jakich nie. W przysztosci tego rodzaju badania moga utatwi¢ np. projektowanie
wydajnych diod OLED.

Obecnie badacze konstruuja specjalny, unikatowy w skali swiatowej spektrometr TERS-STM,
pracujacy w warunkach ultrawysokiej prozni oraz w temperaturze kriogenicznej, ktéry moze
umozliwi¢ duzy postep w tych badaniach. Jest to urzadzenie taczace atomowa rozdzielczosc



przestrzenna jaka umozliwia STM oraz identyfikacje chemiczna, jaka jest mozliwa przy uzyciu
spektroskopii Ramana.

~Nowy spektrometr bedzie przetomem w identyfikacji chiralnosci pojedynczych molekut
zaadsorbowanych na powierzchni w oparciu o analize stopnia polaryzacji kolowej swiatta
rozpraszanego na pojedynczej molekule” - podaje dr Krukowski. Uzyskane dotad wyniki naukowcy
z UL chca zweryfikowaé wlasnie z wykorzystaniem nowopowstatego spektrometru TERS-STM.

Badania oraz identyfikacja enancjomerdéw jest bardzo istotnym zagadnieniem dla chemikow,
biologow, fizykéw, a takze dla przemystu farmaceutycznego. Pokazuje to np. historia leku na bol
glowy i nudnosci o nazwie Thalidomid z potowy XX wieku. Dopiero po serii negatywnych skutkdéw
ubocznych tego leku stwierdzonych u pacjentek w ciazy i urodzonych przez nie dzieci z powaznymi
wadami rozwojowymi, badania pokazaty, ze prawoskretne molekuty chiralne sa bardzo
niebezpieczne dla zdrowia ludzkiego - podczas gdy te same molekuly, ale lewoskretne stanowia
efektywny lek. Od tego czasu na swiecie przeznaczono ogromne Srodki finansowe na opracowanie
skutecznej metody separacji enancjomerow, czyli oddzielenie molekut lewoskretnych od
prawoskretnych.
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Zdrowych i Pogodnych Swiat Bozego
Narodzenia

Najserdeczniejsze zyczenia zdrowych, radosnych i pogodnych Swiat Bozego Narodzenia.
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Zapraszamy na wyjatkowa edycje Targow PCI
Days 2025!

Odbeda sie one w dniach 11-13 czerwca w Expo XXI w Warszawie.
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Zawal juz dawno przestal bv¢ chorob
mezczyzn

Kobiety czesto nie czuja typowych bélow co skutkuje gorszymi wynikami.
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Swiagteczna apteczka

Szczypta umiaru i co$ na zgage

Radioaktywny pluton sie nie ukryje

Naukowcy znajduja go nawet na lodowcach
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Zloty Medal Chemii przyznany po raz 14

Wyloniono autoréw najlepszych prac licencjackich i inzynierskich.
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Polacy sa umiarkowanie prospotleczni

Polacy chca wspiera¢ materialnie.
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Zwigzek miedzy trauma z dziecinstwa a
zespolem jelita drazliwego

Pokazaty badania polskich naukowcéw.

Informacje dnia: Zdrowych i Pogodnych Swiat Bozego Narodzenia Zapraszamy na wyjatkowa
edycje Targéw PCI Days 2025! Zawat juz dawno przestat by¢ choroba mezczyzn Swigteczna apteczka
Radioaktywny pluton sie nie ukryje Ztoty Medal Chemii przyznany po raz 14 Zdrowych i Pogodnych
Swiat Bozego Narodzenia Zapraszamy na wyjatkowa edycje Targéw PCI Days 2025! Zawal juz
dawno przestal byé chorobg mezczyzn Swiateczna apteczka Radioaktywny pluton sie nie ukryje Zloty
Medal Chemii przyznany po raz 14 Zdrowych i Pogodnych Swiat Bozego Narodzenia Zapraszamy na
wyjatkowa edycje Targédw PCI Days 2025! Zawal juz dawno przestat by¢ choroba mezczyzn
Swigteczna apteczka Radioaktywny pluton sie nie ukryje Ztoty Medal Chemii przyznany po raz 14
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