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Gazary - materialy 1zejsze od wody, ale
jeszcze nie od powietrza

Ultralekkie, wytrzymale, pochlaniajace dzwieki, energie, tlumiace drgania, dobrze
przenoszace wyzsze temperatury - takie sa gazary. Te nowe materialy, nad ktérymi w Polsce
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pracuja naukowcy na Akademii Gérniczo-Hutniczej w Krakowie, sa pozadane m.in.
w przemysle kosmicznym. Moga przyczynic¢ sie do ochrony naszej planety przed zmianami
klimatycznymi.

Gazary, nazywane inaczej strukturami typu lotos (lotus), czy DioPoMat-ami to nowe materiaty,
zawierajgce roznorodne substancje, na pozor trudne do pogodzenia - np. metal i ceramike z gazem.
»W naszym przypadku jest to magnez z wodorem. To zdumiewajace materiaty, ktére moga zawierac¢
nawet do 70 proc. objetosci wodoru” - thumaczy twoérca gazaréow z AGH w Krakowie prof. Jerzy ]J.
Sobczak. I dodaje, ze woddr jest najczesciej wystepujacym pierwiastkiem we Wszechswiecie - trzy
czwarte sktadu chemicznego, a wraz z innym gazem - helem, stanowi ponad 99 proc. catosci
ziemskiej i pozaziemskiej widzialnej materii.

»,Gazary nie sa 1zejsze od powietrza, jak u prof. Geista z ,Lalki” Bolestawa Prusa: moga mie¢ gestos¢
mniejsza od wody, ale sam zamyst wytwarzania wtasnie w ten sposob uktadéw metalowo-gazowych,
w postaci tzw. pian syntaktycznych pozwala teoretycznie mysle¢ o materiatach lzejszych niz
powietrze” - mowi w rozmowie z PAP - Nauka w Polsce prof. Jerzy Sobczak.

Jak wyglada proces wytwarzania gazaréw? ,Na tym etapie dos¢ niebezpiecznie” - odpowiada
naukowiec. Wymaga to wttoczenia wodoru - palnego gazu - do cieklego metalu w wysokiej
temperaturze. Wspotczesna technologia pozwala robi¢ to w sposéb bezpieczny, z wykorzystaniem
mieszaniny takze innych gazéw, mniej wybuchowych” - wyjasnia prof. Sobczak. W trakcie
krzepniecia powoli pozwala sie tej ilosci gazu wydziela¢ w sposob kontrolowany, np. jako niewielkiej
Srednicy przelotowych kapilaréw badz malutkich pecherzykow. ,I te kapilary rosna w taki sposéb
i tam, gdzie my chcemy, w zwigzku z czym tworzy sie taka przestrzenna siateczka obok siebie
potozonych kanalikéw czy innych ksztattow poréw, a ich rozktad w strukturze metalu jest sterowalny"
- thumaczy profesor. Do stosowania tej technologii wymagane sa specjalne atestowane urzadzenia.

Gazary moga by¢ stosowane jako lekkie materiaty konstrukcyjne, absorbenty promieniowania czy
energii uderzenia, rozpylacze/mieszalniki paliwa badz radiatory a nawet jako implanty w medycynie,
czy inne ,czesci zamienne” dla cztowieka. Obecnie znajduja zastosowanie jako filtry w przemysle
chemicznym, filtry do insuliny w medycynie, czesci rakiet i silnikow odrzutowych.

Laboratorium Inzynierii Cieklego Metalu na Wydziale Odlewnictwa bedzie stuzyto przede wszystkim
poszukiwaniu nowych zastosowan metali w szeroko rozumianej inzynierii materiatowej.jpg

Zastosowaniem gazaréw, m.in. do budowy czesci kadtubéw pozaziemskich pojazdéw i podzespotow
silnikéw rakietowych, jest zainteresowany przemyst kosmiczny. Dlaczego? ,Po pierwsze, sa lekkie,
po drugie - wystarczajaco wytrzymate, po trzecie, jezeli sa na bazie ceramiki, to sa bardzo odporne
na wysokie temperatury, ttumaczy prof. Sobczak.

W sytuacji, kiedy w kosmosie krazy mnostwo $smieci, gazary moga by¢ dobrym rozwigzaniem.
LJedynym efektywnym sposobem utylizacji kosmicznych $mieci, poki co, jest sprowadzenie ich na
Ziemie, w gestsze sfery atmosfery” - ttumaczy naukowiec. ,Jezeli sa to rzeczy wykonane
z materialow tradycyjnych, to przy spalaniu pozostawiaja po sobie szkodliwe produkty, nieprzyjazne
dla srodowiska, ktére spadajac na Ziemie moga czyni¢ wiele zta” - zaznacza naukowiec. Natomiast
w przypadku gazaréw, ktére sa wykonane np. z magnezu, w procesie spalania nie powstaja zwigzki
grozne dla cztowieka. ,Maja taka ceche, iz przy powrocie z kosmosu na Ziemie nie dosc¢ tego, ze jest
ich mniej, to jeszcze wlasciwie znikaja” - dodaje.

Na potrzebe produkcji wiekszej ilosci gazaréw, w tym tzw. gazarow hybrydowych, zawierajacych
wstawki innych materiatow monolitycznych oraz wysokoporowatych i ultralekkich, zwracala uwage



Europejska Agencja Kosmiczna, z ktora zespét prof. Sobczaka w przesztosci wspodtpracowat.
»Potrzebujemy takich materiatéw konstrukcyjnych, ktére beda traktowane kompleksowo. Nie tylko,
aby stuzyly w kosmosie, ale zeby przy powrocie na Ziemie, czasem niespodziewanym, czasem
awaryjnym, nie wywolywaly wiecej jeszcze szkod prowadzacych do zmian klimatycznych” - podkresla
twérca gazarow z AGH.

A jakie sa problemy z gazarami? ,Gléwny problem to problem wytworczy” - wskazuje prof. Sobczak.
Chociaz zaznacza tez, ze problemem sa braki teoretyczne, dotyczace jednoznacznej interpretacji
natury zjawisk wysokotemperaturowych, zachodzacych podczas ich krystalizacji. Jednym z istotnych
probleméw jest rowniez odpowiedni dobor materiatéw do konstrukcji reaktora gazarowego, w tym
tygla do topienia oraz krystalizatora.

Jezeli bytoby do konca jasne, jak powstaja gazary, tatwiej bytoby udoskonali¢ technologie do tego
stopnia, ze mozliwe byloby pelne zastapienie niebezpiecznych gazéw, takich jak wodér, ktory jest
wybuchowy, na gazy, ktére sa bezpieczne, typu argon, hel czy azot.

Szkota ukrainska, zajmujaca sie gazarami uwaza, ze powstawanie gazarow to efekt przemian
termodynamicznych, tzw. reakcji gazowo-eutektycznej, stad nazwa gazaréw: gaz i ,armirowat’”,
czyli zbroi¢. Druga szkota - japonska twierdzi, ze to jest proste wydzielanie sie gazu na froncie
krystalizacji. ,Musimy zna¢ prawdziwy mechanizm powstawania gazaréw, musimy zna¢ dobrze

teorie. Wtedy nam sie bardzo technologia uprosci” - podkresla prof. Sobczak.

Czy gazary zrewolucjonizuja przemyst? Zdaniem prof. Sobczaka, kazdy nowy material, nowa
propozycja technologiczna ma taka ambicje dokonania przetomu w rozwoju techniki, ale
w przypadku gazarow jeszcze na to za wczesnie. Polska nie ma na tyle rozwinietego przemystu
kosmicznego, aby méc z tych materiatéw w pelni skorzystac.

Krakowscy badacze chca jeszcze lepiej poznac specyfike gazaréw, zarowno monolitycznych, jak
i hybrydowych, ktére moga znaleZ¢ zastosowanie w lotnictwie, motoryzacji, budowie maszyn,
medycynie, przemysle wydobywczym i przetworstwie. Poszukiwaniu nowych zastosowan metali
w szeroko rozumianej inzynierii materiatowej zajma sie w nowo otwartym Laboratorium Inzynierii
Cieklego Metalu na Wydziale Odlewnictwa AGH wspolnie ze specjalistami z Instytutu Metalurgii
i Inzynierii Materialowej im. Aleksandra Krupkowskiego PAN. Aparatura badawcza pozwoli na
wyznaczenie wlasciwosci stanu ciektego badanego materiatu oraz jego oddzialywania z ciatami
stalymi i gazowymi.

L,Postaramy sie, aby nasze rozwiazania stuzyty ludziom i przyczynity sie tez do zmiany sposobu
myslenia i zastosowania tej nowej filozofii mianowicie wprowadzenia gazéw nie tylko do tworzyw
metalowych, co juz robimy, ale takze opartych o inne substancje, w tym ceramiczne i polimerowe” -
powiedziat naukowiec.

Opracowane przez zespoét prof. Sobczaka mobilne stanowisko do badan wtasciwosci cieklych metali,
stopdw, szkiet, zuzli i innych substancji w szerokim zakresie temperatury topnienia otrzymato Ztoty
Medal Targéw ITM Industry Europe 2021 w Poznaniu w kategorii ,Nauka dla Gospodarki”.
Rozwiazanie zostato opracowane przy wspotpracy z firma MeasLine sp. z 0.0. oraz z Instytutem
Metalurgii i Inzynierii Materialowej im. Aleksandra Krupkowskiego PAN w Krakowie.

Obecnie naukowcy z AGH sa w trakcie budowy wiekszego urzadzenia w skali pélprzemystowe;j.
Wspoélne przedsiewziecia badawcze planowane sa we wspotpracy z naukowcami z Pekinu, ktorzy
maja duzo wieksze mozliwosci niz polscy uczeni w przyspieszenia procesu wytwarzania gazarow.
Zdaniem prof. Sobczaka, moga w ciggu wlasciwie kilku miesiecy zbudowac aparature, ktora polskim
naukowcom ,$nita sie po nocach”.



Prace nad gazarami po raz pierwszy przeprowadzono w latach 70. XX wieku na Ukrainie. Od
poczatku lat 90. sa one intensyfikowane w innych osrodkach na swiecie, w tym w USA, Niemczech,
Japonii i w Chinach, gdzie pracuje sie nad lepszym i szerszym praktycznym wykorzystaniem tych
materialdw.
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GUS: w Polsce prawie 1,3 mln studentéow

Co trzeci na studiach niestacjonarnych.

Nowelizacja ustawy dot. stypendiow na
uczelniach czeka

W resorcie nauki trwaja dalsze konsultacje.

2
Najwieksza bariera dla renaturyzacji rzek jest
rawo

Jakie dziatania nalezy prowadzié, by renaturyzowac polskie rzeki.
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Gatunki inwazyjne roslin sa poteznym
zagrozeniem dla rodzimej flory

Gatunki, ktére zostaty sprowadzone przez czlowieka.
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Kiedy defekt jest lepszy niz perfekcja

Pora na niedoskonate katalizatory.
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Bez amoniaku nie bedzie ci tak tatwo, raku!

Wykazat zespdt naukowcdw z Polski .
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Z Przyladka Canaveral wystartowala rakieta z
kapsula Dragon

Na poktadzie ktdrej jest Polak Stawosz Uznanski-Wisniewski.
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Naukowcy 7z Y.ukasiewicza opracowali
hydrozele z polimerow naturalnych

Ze zdolnoscia do samonaprawy.
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