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Implanty przyspieszajace regeneracje kosci i
leczenie

Implanty kosci gabczastej, ktore przyspiesza regeneracje kosci i leczenie os6b chorych m.in.
na osteoporoze, opracowal zespol naukowcow z Wydzialu Chemicznego Politechniki
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Warszawskiej. Implanty, o ktorych informuje uczelnia, moga pomoc nie tylko ludziom, ale
tez znalez¢ zastosowanie w weterynarii, m.in. w terapii koni skokowych czy starszych psow.

»,Kazdy ortopeda, ktéry zaktada implant, mysli o tym, by zabieg byt mozliwie najkrétszy, najmniej
inwazyjny i dodatkowo chciatby korzysta¢ z narzedzi i procedur, ktére juz doskonale zna. Takie
zatozenia przyswiecaty rowniez nam” - wyjasnia na stronie Politechniki Warszawskiej dr hab. inz.
Agnieszka Gadomska-Gajadhur z Wydziatu Chemicznego PW, kierownik projektu BoneReg.

Bioaktywny substytut kosci gabczastej to pierwszy z implantéw, opracowany tam z mysla
o rekonstrukcji wiezadta krzyzowego w kolanie. W trakcie zabiegu nawierca sie kanaty kostne - czyli
uszkadza ko$¢ tak, aby miec¢ o co zaczepi¢ nowe, wprowadzane do organizmu wiezadto.

Zgodnie z rozwigzaniem proponowanym przez naukowcow, kanaty kostne wypekitby porowaty
implant, ktéry przypomina gabke i jest bardzo lekki. W materiale znajduje sie bardzo duzo pustych,
wzajemnie polaczonych kanalikéw, stuzacych jako ,rusztowanie” dla komdrek odbudowujacej sie
kosci. Dzieki temu, ze materiatl jest elastyczny, mozna na nim osadzi¢ czynniki wzrostu, pomagajace
w naturalnej odbudowie kosci. Takim czynnikiem jest osocze bogatoptytkowe, pobrane od pacjenta,
ktoremu implant jest zakltadany, co zapewnia catkowitg zgodnos¢ tkankowa.

L,PomysleliSmy, zeby implant zrobi¢ na bazie polimeru biodegradowalnego, ktory stopniowo by
w organizmie zanikal. Natomiast dzieki dostarczeniu ,bomby” czynnikow proregeneracyjnych kosc
bytaby w stanie sie naturalnie odbudowac” - ttumaczy dr hab. inz. Agnieszka Gadomska-Gajadhur.

Dzieki elastycznosci implant moze by¢ dowolnie przycinany przez chirurga na sali operacyjnej, czym
odréznia sie od implantéw wykonywanych metoda druku 3D, ktore sa bardzo sztywne i Sliskie, nie
mozna ich dosztukowac ani rozciagnac.

Problemem, z ktéorym borykaja sie ortopedzi, jest leczenie ubytkow wywotanych osteoporoza.
Choroba dotyka coraz wiecej kobiet i to w mtodym wieku. Szacuje sie, ze cierpi na nia 2,7 mln Polek.

»WpadliSmy na pomyst drugiego implantu, troszeczke podobnego do stosowanego komercyjnie
wypetnienia z hydroksyapatytu. Wypetnia sie nim miejsca, w ktorych kosc¢ jest o obnizonej gestosci.
Natomiast nasz implant bedzie dwusktadnikowy, a mieszanie bedzie zachodzito we wnetrzu kosci” -
zapowiada dr hab. inz. Agnieszka Gadomska-Gajadhur.

Jak wyjasnia, zabieg nie bedzie inwazyjny, poniewaz nie ma potrzeby otwierania kosci. Oba sktadniki,
zawierajace komorki macierzyste pobrane od pacjenta, beda podawane za pomoca cienkiej igly,
najczesciej przez powierzchnie stawowa. We wnetrzu kosci, w miejscu gdzie pojawia sie przestrzen
o matej gestosci albo komorek w ogdle nie ma, nastapi wymieszanie i stworzy sie wypenienie.

Dzieki wzmocnieniu ko$¢ w tym miejscu sie nie ztamie. Dodatkowo komorki macierzyste, ktore
zostana dostarczone, spowoduja bardzo szybka naturalna odbudowe kosci. Co wiecej, po kilkunastu
miesiacach, kiedy juz komoérki macierzyste beda odpowiednio zréznicowane, stanowigc wtasciwe
komorki kostne pacjenta, wypelnienie sie rozlozy i usunie z organizmu. Juz udalo sie
wyselekcjonowac kilku kandydatow na oba sktadniki implantu.

W tej chwili dopracowujemy oba implanty, aby byly mozliwie nietoksyczne dla komdrek i jak
najlepiej petnity swoje funkcje po wszczepieniu. W lipcu przysztego roku planujemy rozpoczaé
badania na zwierzetach - zapowiada dr hab. inz. Agnieszka Gadomska-Gajadhur.

Jako model naukowcy wybrali owce wrzoséwke - nietypowa dla tego gatunku, bo czarna. Chodzito
przede wszystkim o dobranie zwierzecia, ktére dosy¢ wolno rosnie, podobnie jak cztowiek.



»,Owca wrzosowka wazy miedzy 50 a 60 kg - to bardzo zblizona masa do wagi kobiety. Nacisk, jaki
wywiera jej ciato na stawy, zwlaszcza przednie konczyny, do ktérych chcemy zaktada¢ implant, jest
wprost proporcjonalny jak u cztowieka. Przez pét roku zwierze przybiera na wadze kilka kilogramow,
wiec mysle, ze ten model najlepiej pokaze jak implant bedzie sie zachowywal w organizmie” -
ttumaczy dr hab. inz. Agnieszka Gadomska-Gajadhur.

W przypadku pozytywnych wynikéw zespot ma nadzieje na realizacje badan klinicznych z udziatem
ludzi. Naukowcy mysla réwniez o zastosowaniu implantéw w weterynarii, poniewaz i u zwierzat
réznego rodzaju urazy mechaniczne kosci sa dosy¢ powszechne. ,Ulegaja im konie, ktére bardzo
szybko biegaja lub skacza przez przeszkody. Najczesciej koniczy sie to tym, ze nie sa w stanie wroci¢
do formy, dlatego potrzebny jest system wgajania wiezadta. Ale réwniez u bardzo duzych pséw ten
problem sie pojawia, zwlaszcza w wieku starszym” - dodaje dr hab. inz. Gadomska-Gajadhur.

Temat projektu, czyli regeneracja kosci gabczastej, zostat zlecony przez lekarzy. Podsunat go
ortopeda prof. Krzysztof Ficek, z ktérym naukowcy PW wspdipracuja. Obecnie ubytki kosci
gabczastej zastepowane sa dwiema metodami, ktére nie zawsze przynosza dobre rezultaty.

Pierwsza z nich - przeszczep ,mozaiki” tkankowej pobranej od oséb zmarlych - obarczona jest
ryzykiem przeniesienia choroby, ktéra miat dawca. Material moze tez nie by¢ dobrej jakosci, np.
w przypadku pobrania od starszej osoby. Druga metoda jest podanie preparatu ztozonego gtéwnie
z hydroksyapatytu. To mineral bedacy nieorganicznym sktadnikiem zebdédw i kosci, stanowiacy
rusztowanie odpowiedzialne za ich wytrzymatos¢. Podaje sie go w miejscach, gdzie tkanka jest
ostabiona badz zanika.

Cena nowo opracowanych implantéw ma by¢ nizsza niz koszt obecnie stosowanych rozwiazan. Przy
kwocie 600-800 zt w przypadku wykorzystania ,mozaiki” tkankowej, koszt bioaktywnego substytutu
kosci gabczastej powinien wynies¢ ok. 200 zi. Dwusktadnikowe rozwiazanie rowniez ma by¢ tansze
niz preparat z hydroksyapatytem.

W projekcie BoneReg, czyli ,Porowate, biodegradowalne implanty do regeneracji kosci gabczastej”,
finansowanym w ramach programu , Lider XI” NCBR, uczestniczg réwniez: dr inz. Pawel Ruskowski,
Anna Kotakowska, Krzysztof Kolankowski, Aleksandra Bandzerewicz oraz Joanna Howis i grono
studentow. Oba wynalazki zostaly nagrodzone medalami podczas Miedzynarodowej Warszawskiej
Wystawy Wynalazkow IWIS 2021. Zesp6t zostat rowniez laureatem nagrody , Symbol Synergii Nauki
i Biznesu 2021”. Wiecej na ten temat - na stronie internetowej uczelni.
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Nowy wskaznik zwiekszajacy ryzyko arytmii
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Kardiolodzy z Opola go zdefiniowali.
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Nowa metoda odzvskiwania pierwiastkow
ziem rzadkich

Naukowcy z Uniwersytetu Marii Curie-Sktodowskiej w Lublinie opracowali ja.
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Publikowanie filmikow placzacvch dzieci to
forma cvberprzemoc

Przestrzegaja badaczki tego zjawiska.
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W poszukiwaniu furtek w prawie zamowien
publicznych

Srodowisko akademickie od lat apeluje o zmiany.
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Na terenie Polski zyje ok. 45 tysiecy par
bocianow

Podsumowat koordynator spisu.
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Nadcisnienie wczesnie uszkadza nerki

Powoduje zmiany w nerkach juz na wczesnym etapie choroby.
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Ruszyl nabor do 8. edycji programu
stypendialnego

Przeznaczony dla Polonii na studia w Polsce.
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Wykorzystanie 500 min zt przez NCN wymaga
zmian

Narodowe Centrum Nauki nie moze wykorzysta¢ 500 mln zt w obligacjach.
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