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Krok w strone szczepionki przeciwko
osteoporozie

Nad biomaterialem z mRNA, ktéry zahamuje proces rzeszotowienia kosci w osteoporozie
i spowoduje odbudowe brakujacego materialu kostnego, pracuje zespot z Uniwersytetu
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Przyrodniczego we Wroclawiu. Naukowcy licza, ze dzieki tej technologii uda im sie
opracowac szczepionke przeciwko osteoporozie.

Osteoporoza to choroba metaboliczna kosci, ktéra charakteryzuje sie niska masa kostng,
uposledzona mikroarchitektura tkanki kostnej, a w konsekwencji zwiekszona jej tamliwoscia
i podatnoscia na ztamania. W poczatkowej fazie choroba przebiega bezobjawowo - dlatego tez
osteoporoza nazywana jest cichym ztodziejem kosci. Na osteoporoze choruje co trzecia kobieta po
okresie przekwitania - ryzyko ztamania kosci wynosi u nich okoto 40 proc., podczas gdy u mezczyzn
jest to ok. 13-22 proc.

Prof. Krzysztof Marycz zamierza odwrdci¢ proces resorpcji kosci wykorzystujac technologie mRNA.
Projekt zdobyl najwyzsze finansowanie w konkursie Tango 5 Narodowego Centrum Badan i Rozwoju.
Zdaniem naukowca ta technologia moze zrewolucjonizowac¢ podejscie do leczenia osteoporozy.

Jeszcze przed pandemia prof. Marycz wraz z lekarzem weterynarii Pawtem Golonka zaproponowali
podobna technologie, cho¢ jeszcze bez mRNA, do wypetniania cyst podchrzestnych u koni. - Wyniki
badan klinicznych byty spektakularne, wiec zaczatem sie zastanawiaé nad tym, jak to doswiadczenie
wykorzysta¢ w szukaniu rozwigzan terapeutycznych dla ludzi - ttumaczy prof. Marycz.

Jazda konna to pozanaukowa pasja prof. Marycza. To wtasnie dzieki koniom badacz wpadt na pomyst
odwrécenia procesu resorpcji kosci poprzez zastosowanie czasteczek mRNA i/lub matych
niekodujacych RNA (mikroRNA/miRNA). Czasteczki miRNA reguluja poziom mRNA, dziatajac na
poziomie postranskrypcyjnym, majac bezposrednio wptyw na oczekiwany efekt terapeutyczny.

Profesor zaproponowat wykorzystanie technologii nieorganicznej do ochrony czasteczek
organicznych: mRNA ma hamowac¢ osteoklasty i promowac osteoblasty w miejscu ubytku w kosci.

,To radykalna zmiana mys$lenia. Do tej pory myslano o tym, by do kosci dostarcza¢ wapn. Ja
zamierzam wykorzysta¢ komorki, ktére ten wapn produkuja, bo problemem osteoporozy sa
nadaktywne komorki kosciogubne, tj. te 'zjadajace' kos¢. Z kolei te, ktore ja buduja i umozliwiaja
deponowanie wapnia w kosci, sa wyraznie stabsze” - thumaczy prof. Krzysztof Marycz.

Aktywacja komorek produkujacych wapn

Badacz wpadt na pomyst, by na poziomie postranskrypcyjnym zablokowa¢ komérki osteoporotyczne -
osteoklasty, a aktywowaé¢ komdrki osteoblastyczne. Ma to spowodowac, ze beda one deponowacd
kluczowe biatka w macierzy kostnej i sprzyja¢ odktadaniu sie wapnia, a wiec budowaé kosc¢
w miejscu ubytku.

Profesor dodaje, ze rewolucyjnosc tej metody polega nie tylko na odwrdceniu procesu, jaki zachodzi
w kosci, ale tez na precyzji umiejscowienia tego procesu i jego regulacji. Biomateriat z mRNA bedzie
bowiem wprowadzany w miejsce konkretnego ubytku, a lekarz bedzie sterowat kolejnoscia aktywacji:
najpierw beda sie otwiera¢ mikrokapsutki z mRNA, ktore zahamuje osteoklasty, a potem beda sie
otwierac¢ kolejne - tym razem z mRNA, ktore pobudzi osteoblasty do dziatania.

Nowoscia jest tez material, w ktéorym bedzie umieszczone mRNA. W obecnie stosowanych
rozwigzaniach jest ono zawieszone w lipidach. Tutaj zostana uzyte hydroksyapatyty, a wiec zwiazki
nieorganiczne potaczone z nanoczasteczkami magnetycznymi.

W projekcie zaplanowane sa badania przedkliniczne i kliniczne ok. 15 pacjentek w wieku powyzej 60.
roku zycia leczonych z powodu ubytkoww kostnych twarzo-czaszki, choréb przyzebia lub
o uposledzonym metabolizmie kostnym m.in. z osteoporoza.



»~Mam nadzieje, ze uda nam sie dojs¢ do trzeciego etapu, ktorym bedzie szczepionka przeciwko
osteoporozie. Jesli w 15 miesiecy, wykorzystujac mRNA, udato sie da¢ ludzkosci szczepionke
przeciwko SARS-COV-2, to marzenie to wcale nie jest nierealne” - ocenia prof. Marycz.

Badania realizuje konsorcjum: Uniwersytetu Przyrodniczego we Wroctawiu, Instytutu Niskich
Temperatur i Badan Strukturalnych im. Wtodzimierza Trzebiatowskiego PAN oraz spétki Vivadental.
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GUS: w Polsce prawie 1,3 min studentow

Co trzeci na studiach niestacjonarnych.
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Nowelizacja ustawy dot. stypendiow na
uczelniach czeka

W resorcie nauki trwaja dalsze konsultacje.
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Najwieksza bariera dla renaturyzacji rzek jest
rawo

Jakie dziatania nalezy prowadzi¢, by renaturyzowac polskie rzeki.
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Gatunki inwazyjne roslin sa poteznym
zagrozeniem dla rodzimej flory

Gatunki, ktére zostaly sprowadzone przez czlowieka.
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Kiedy defekt jest lepszy niz perfekcja

Pora na niedoskonate katalizatory.
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Bez amoniaku nie bedzie ci tak tatwo, raku!

Wykazat zespot naukowcédw z Polski .
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Z Przyladka Canaveral wystartowala rakieta z
kapsuia Dragon

Na poktadzie ktdrej jest Polak Stawosz Uznanski-Wisniewski.
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Naukowcy 7z Y.ukasiewicza opracowali
hydrozele z polimerow naturalnych

Ze zdolnoscia do samonaprawy.
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