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Genom kleszcza tez mozna edytowac

Przezwyciezajac trudnosci techniczne zwiazane z wprowadzeniem materialu do wnetrza jaj,
naukowcy wykorzystali metode CRISPR/Cas9 do edycji genomu przenoszacego borelioze
kleszcza jeleniego (Ixodes scapularis) - informuje pismo ,iScience”.
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Ograniczenie szerzenia sie chorob przenoszonych przez kleszcze, takich jak borelioza, moze by¢
teraz mozliwe dzieki dwém nowym metodom edycji genéw opracowanym przez naukowcow
z Pennsylvania State University’s Center for Infectious Disease Dynamics oraz University of
Maryland i University of Nevada w Reno (USA). Metody te moga umozliwi¢ naukowcom zmiane
czesci genomu kleszczy, ktore sa zaangazowane w przechowywanie i przenoszenie patogenow.

"Pomimo ich zdolnos$ci do przenoszenia szeregu wyniszczajacych patogenow, badania nad kleszczami
pozostaja w tyle za innymi stawonogami bedacymi wektorami, takimi jak komary, gtéwnie z powodu
wyzwan zwiazanych z zastosowaniem dostepnych narzedzi genetycznych i molekularnych” -
wskazata dr Monika Gulia-Nuss, wspotautorka badania i biolog molekularny na University of Nevada
w Reno.

»Posiadanie narzedzi do edycji pozwoli nam odkry¢ niektére sekrety genomu kleszczy i okreslic,
w jaki sposéb te wyjatkowe zwierzeta przezywaja w srodowisku, jak wchodza w interakcje
z patogenami i w jaki spos6b mozemy zapobiegaé rozprzestrzenianiu przez kleszcze choréb na ludzi
i zwierzeta gospodarskie ”- zaznaczyta dr Gulia-Nuss.

Wiedza na temat biologii kleszczy na poziomie molekularnym jest nadal ograniczona. ,Postepy w tej
dziedzinie maja kluczowe znaczenie dla rozwoju badan nad rozwiazaniem rosnacego problemu
chorob odkleszczowych” - powiedzial dr Andrew Nuss, drugi wspétautor badania i entomolog
z University of Nevada w Reno.

»,W samych Stanach Zjednoczonych kleszcze zarazaja kazdego roku okoto 300 000 oséb z borelioza,
a nieleczona infekcja moze rozprzestrzenic sie na stawy, serce i uktad nerwowy - podkreslit Jason
Rasgon, profesor entomologii i epidemiologii z Penn State. - Obecnie nie ma szczepionki, a istniejace
metody leczenia nie zawsze sa w petni skuteczne”.

Zauwazyl, ze problem sie pogtebia, poniewaz zmiany klimatyczne pozwalaja kleszczom na szybka
inwazje nowych obszaréw, narazajac jeszcze wiecej ludzi i zwierzat na ryzyko infekcji.
»Potrzebujemy nowych narzedzi do zwalczania kleszczy i rozprzestrzenianych przez nie patogenow”
- wskazat.

CRISPR/Cas9 to metoda, ktéra w przypadku wielu organizméw zrewolucjonizowata badania nad
funkcjami wypelnianymi przez poszczegolne geny. Enzym Cas9 tnie DNA w okreslonym miejscu
genomu, dzieki czemu mozna dodawaé lub usuwac fragmenty DNA, a gRNA (guide RNA) kieruje
Cas9 do wlasciwej czesci genomu. Edycja gendéw przez CRISPR/Cas9 jest zwykle wykonywana przez
wstrzykniecie tego kompleksu edycji genow do zarodkéw - na przyktad w przypadku komardéw.
Jednak wstrzykiwanie do jaj kleszczy byto do tej pory niewykonalne. Wewnatrz jaja panuje wysokie
ci$nienie, kosmoéwka (zewnetrzng powloka jaja) jest twarda. W dodatku samice kleszczy
wykorzystuja wyspecjalizowany narzad zwany narzadem Gene'a, aby pokry¢ jaja odporna warstwa
wosku, ktora nalezy usuna¢ przed wstrzyknieciem.

Zespot z University of Nevada w Reno - kierowany przez dr Monike Gulia-Nuss - omingt ten problem,
usuwajac samicom narzady, ktore wytwarzaja wosk. Pozwolito to wstrzykna¢ kompleks CRISPR/Cas9
i skutecznie dokonaé delecji w dwdch réznych genach. Naukowcy dokonali ablacji narzadu Gene’a,
aby zapobiec odktadaniu sie wosku, a nastepnie potraktowali jaja chlorkiem benzalkonium
i chlorkiem sodu, aby usuna¢ kosmoéwke i zmniejszy¢ ci$nienie wewnatrz jaj.

Nastepnie zespot posunat sie o krok dalej, wstrzykujac kompleks CRISPR/Cas9 bezposrednio
samicom i wykorzystat oczekujaca na opatentowanie technologie CRISPR opracowana w Penn State.
Rasgon juz zademonstrowal, ze proces, zwany ReMOT Control, jest skuteczny w przypadku kilku
owadow, w tym chrzaszczy, much, maczlikow i komarow. ,Protokot ReMOT Control byl tak samo



skuteczny jak wstrzykniecie zarodka i znacznie tatwiejszy” - powiedzial Rasgon.

,ByliSmy w stanie zoperowac zaplodnione samice kleszczy, aby chirurgicznie usunac¢ narzad
odpowiedzialny za powlekanie jaj woskiem, ale nadal pozwalaliSmy samicom na sktadanie zywotnych
jaj. Te wolne od wosku jaja umozliwily wstrzykniecie zarodkom kleszczy materialéw niezbednych do
modyfikacji genomu - mowi Gulia-Nuss. - Kolejnym powaznym wyzwaniem byto zrozumienie czasu
rozwoju zarodka kleszczy. Tak niewiele wiadomo o embriologii kleszczy, ze musieliSmy okresli¢
doktadny czas wprowadzenia CRISP/Cas9, aby zapewni¢ najwieksza szanse wywolania zmian
genetycznych”.

Wskaznik przezycia zarodkéw po wstrzyknieciu wynosit okoto 10 proc. i byt poréwnywalny z innymi,
wczesniej wykorzystywanymi owadzimi modelami. W przypadku ReMOT Control wszystkie poddane
procedurze kleszcze przezyly. Dane wskazuja na wykonalno$¢ iniekcji zarodkéow kleszczy
i manipulacji genetycznych u kleszczy za pomoca obu metod, ktére mialy poréwnywalng wydajnosé
edycji dla genu ProbP, ktéry ulega ekspresji w jego aparacie gebowym.

»~Wczesniej zadne laboratorium nie wykazato mozliwosci modyfikacji genomu kleszczy. Niektorzy
uwazali, Ze jest to zbyt trudne technicznie do osiagniecia - powiedziat Nuss. - To pierwsze badanie,
ktére wykazato, ze transformacja genetyczna kleszczy jest mozliwa nie tylko jedna, ale dwiema
réoznymi metodami”.

Potrzebne sa dalsze badania, aby w pelni zrozumie¢ mechanizmy molekularne lezace u podstaw
skutecznej edycji genéw u kleszczy. Konieczne beda ulepszenia w protokole wstrzykiwania zarodkéw,
aby poprawi¢ przezywalnos¢ i wyleganie sie larw oraz wydajnosc edycji genow.

»,Spodziewamy sie, ze opracowane przez nas narzedzia otworza nowe mozliwosci badawcze, ktére
znacznie przyspiesza nasze zrozumienie biologii molekularnej tego i pokrewnych gatunkow kleszczy
- powiedziata dr Gulia-Nuss. - Ukierunkowane zaktocenie genéw w kleszczowych wektorach ludzkich
patogenow jest potezna metoda odkrywania podstawowej biologii interakcji kleszcz-patogen-zywiciel,
ktora moze wplywac na rozwoj i stosowanie nowych metod kontroli choréb przenoszonych przez
kleszcze".
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Ekrany dotykowe bez problematycznego indu

Tansze i bardziej przyjazne srodowisku.
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Swiat atomdw i czasteczek

Jak dzieki r6znym metodom obrazowania zobaczy¢ “catego stonia”
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Zyjemy w czasach multitozsamosci

Ekspert o mediach spotecznosciowych.
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Dlaczego Polki rzadziej jedza mieso niz
Polacy?

RoOwnos¢ pici moze mie¢ zwiazek ze swoboda wyboru tego, co sie je.
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Co 3 osoba dorosta zagrozona chorobami z
powodu braku ruchu

Alarmuje Swiatowa Organizacja Zdrowia.

CT L
%« . 'ﬁ
% I — - 3 s
. =

ol ' 5h I _

02-07-2024

Cynk moze pomoc chroni¢ uprawy przed
zmianami klimatu

Informuje “Nature”.
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Tancerze sa mniej neurotyczni niz ogot
populacji

Jednoczesnie sa bardziej ugodowi i ekstrawertyczni.
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Rrzad planuje, aby minister mogt odwolac
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dyrektora NCBR

Dyrektor Narodowego Centrum Badan i Rozwoju bedzie mégt zosta¢ odwotany.
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