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Kolejna roznica miedzy antymateria a
materia znaleziona

Oto naukowy odpowiednik zabawy w "znajdz 10 réznic miedzy obrazkami": szukanie réznic
miedzy materia i antymateria. Stawka w tym zadaniu jest duza: to odpowiedZ na pytanie,
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dlaczego istniejemy. Teraz w eksperymencie LHCb w CERN badacze znalezli kolejna (cho¢
jeszcze nie ostatnia) réznice.

Tuz po Wielkim Wybuchu - jak mozna przypuszczac - powsta¢ powinny réwne liczby czastek materii
i antymaterii. Czastka ma przeciwny tadunek i jest lustrzanym odbiciem swojej antyczastki. A kiedy
te dwie sie spotkaja - dochodzi do anihilacji. Wydawatoby sie, ze wszystkie czastki i antyczastki
powinny od razu zmienic¢ sie w energie w procesach anihilacji. Ale tak sie nie stalo, bo przeciez
istniejemy my, wszechswiat... i cata reszta. A sktadamy sie przeciez z materii. Antymateria jest czyms
znacznie rzadszym.

Za przetrwanie materii tworzacej nasz Swiat musialy odpowiadac jakie$ subtelne réznice miedzy nia
a antymateria. Niektore z nich znamy od lat. Teraz miedzynarodowy zespoét fizykow, pracujacy
w ramach eksperymentu LHCb w europejskim osrodku jadrowym CERN, dotozyt kolejna cegietke do
tej skomplikowanej uktadanki, na pozér niewielka, lecz o niebagatelnym znaczeniu. O badaniach tych
informuja przedstawiciele Narodowego Centrum Badan Jadrowych w Swierku w komunikacie
przestanym PAP.

Atrakcyjnym obiektem do badan nad tzw. famaniem symetrii CP sa mezony.

Mezony to czastki nietrwale - ale zyjace na tyle dlugo, ze mozna badac¢ ich wlasnosci. Pierwsze
mezony (piony) zaobserwowano w pierwszej potowie XX w. w promieniowaniu kosmicznym. Dzis$
wiemy, ze zbudowane sa one z pary kwark i antykwark, a poniewaz samych kwarkéw mamy 6
rodzajow (fizycy mowiag o szesciu zapachach, co nie ma jednak absolutnie nic wspdlnego
z wrazeniami wechowymi zycia codziennego!), to kombinacji prowadzacych do réznych mezonow jest
naprawde wiele. Kazdy mezon ma tez oczywiscie swoja antyczastke, w ktorej odpowiednie kwarki
i antykwarki zamienione sa swymi antypartnerami.

Lamanie symetrii CP w rozpadach neutralnych kaonéw, czyli mezondéw z kwarkiem i antykwarkiem
gornym oraz dziwnym, zaobserwowano ponad pol wieku temu i doceniono Nagroda Nobla.
Dwadziescia lat temu tamanie symetrii zauwazono takze wsrdéd mezondéw zawierajacych kwark
piekny. Zagadka pozostawaty miedzy innymi mezony z kwarkiem powabnym, ktéry pod wzgledem
masy plasuje sie miedzy kwarkiem dziwnym a pieknym.

,Do tej pory nie potrafiliSmy bezposrednio i z odpowiednia precyzja zmierzy¢, jak tamanie symetrii
CP przejawia sie w rozpadach mezonow powabnych. Wyniki analiz zaprezentowane na wtasnie
zakonczonej konferencji fizyki wielkich energii ICHEP w Bolonii znakomicie wypetlniaja te luke” -
mowi prof. Wojciech Wislicki z Narodowego Centrum Badan Jadrowych (NCB]J), cytowany
w komunikacie swojego instytutu. Wyniki sa dostepne na stronie LHCb.

Najnowsze wyniki to rezultat szczegétowych analiz okoto piec¢dziesieciu milionéow przypadkow
z rozpadami mezonéw powabnych DO na dodatnio i ujemnie natadowane kaony. Rozpady te
rejestrowano przez kilka lat podczas zderzen protonow w detektorze LHCb dziatajacym przy Wielkim
Zderzaczu Hadronéw w osrodku CERN pod Genewa. Czes$¢ obliczen zwiazanych z obrébka danych
przeprowadzono w Centrum Informatycznym Swierk.

»Tak naprawde tamanie symetrii przestrzenno-tadunkowej w rozpadach mezonéw powabnych po raz
pierwszy zauwazono w eksperymencie LHCb juz trzy lata temu” - wyjasnia w komunikacie dr Artur
Ukleja (NCBYJ). - ,Jednak w przeciwienstwie do obecnego pomiaru, 6wczesny nie sugerowat tak jasno
mozliwych réznych asymetrii materia-antymateria miedzy rozpadami mezonéw powabnych na pary
kaon-antykaon, a rozpadami na pary pion-antypion”.

Fizycy komentuja, Ze najnowsze rezultaty eksperymentéw w detektorze LHCbh w kluczowy sposob



uzupelniaja nasza wiedze o réznicach miedzy materia a antymaterig. Model Standardowy narzuca
bowiem ograniczenia na tamanie symetrii miedzy materiag a antymateria. Gdyby zaobserwowano
procentowo zbyt duza liczbe takich zjawisk, bytby to rezultat niezgodny z przewidywaniami Modelu
Standardowego, sygnalizujacy istnienie nowej fizyki.

»Z przedstawionych w Bolonii danych wynika, ze do tamania symetrii CP w przypadku mezonow
powabnych dochodzi rzadko” - podsumowuje prof. Wislicki. Na tyle rzadko, ze wyniki te nie stoja
w sprzecznosci z Modelem Standardowym opisujacym czastki elementarne i ich oddzialywania.

Fizycy tlumacza jednak, ze rozbieznos¢ miedzy iloscia materii obserwowanej we Wszechswiecie
a przewidywaniami naszych modeli kosmologicznych pozostaje widoczna nawet po uwzglednieniu
najnowszych wynikéw. Nie jest to wiec jeszcze ostatnia réznica miedzy materig a antymateria.
Zagadka wciaz nie ma wiec jednak pelnej odpowiedzi. "Kolejne wskazowki pozwalajace rozwiktaé te
zagadke by¢ moze uda sie zauwazy¢ w ramach wtasnie rozpoczetego kolejnego etapu zderzen
czastek w akceleratorze LHC" - maja nadzieje fizycy.
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Ekranv dotvkowe bez problematvcznego indu

Tansze i bardziej przyjazne srodowisku.
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Swiat atomow i czasteczek

Jak dzieki r6znym metodom obrazowania zobaczy¢ “catego stonia”
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Zyjemy w czasach multitozsamosci

Ekspert o mediach spotecznosciowych.
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Dlaczego Polki rzadziej jedza mieso niz
Polacy?

Réwnos¢ ptci moze mieé¢ zwigzek ze swoboda wyboru tego, co sie je.
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Co 3 osoba dorosta zagrozona chorobami z
powodu braku ruchu

Alarmuje Swiatowa Organizacja Zdrowia.
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Cynk moze pomdc chroni¢ uprawy przed
zmianami klimatu

Informuje “Nature”.
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Tancerze sa mniej neurotyczni niz ogot
populacji

Jednoczesnie sa bardziej ugodowi i ekstrawertyczni.
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Rrzad planuje, aby minister mdgl odwotac
dvrektora NCBR

Dyrektor Narodowego Centrum Badan i Rozwoju bedzie mégt zosta¢ odwotany.
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