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Polscy i norwescy fizycy odtwarzaja Wielki
Wybuch w mikroskali

Polscy fizycy teoretycy i norwescy fizycy doswiadczalni odtwarzaja , miniaturowe wielkie
wybuchy” w zderzaczach czastek, aby rozwiaza¢ zagadki Wczesnego Wszechswiata. Szukaja
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odpowiedzi na pytania o to, skad wziela sie tam nadwyzka materii, czym jest tzw. ciemna
materia i co dzialo sie zaraz po Wielkim Wybuchu.

W ramach polsko-norweskiego projektu realizowane jest pie¢ celéw badawczych, m.in. badanie
produkcji sfaleronéw i mini-czarnych dziur w LHC, szukanie nowych Zrdédet tamania symetrii CP,
m.in. w rozpadach bozonu Higgsa, czy zagadnienie mechanizmu elektrostabego przejscia fazowego.
Do analizy wykorzystywane sa takie narzedzia, jak algorytmy uczenia maszynowego - informuje
Wydziat Fizyki Uniwersytetu Warszawskiego (FUW).

"Sa zagadnienia, ktorych Model Standardowy nie wyjasnia: jedna z nich jest zagadka tzw. ciemnej
materii. Znane nam czastki tworza zaledwie 5 proc. materii Wszechswiata. Czym jest cata reszta,
czyli tzw. ciemna materia oraz ciemna energia? Udzielenie odpowiedzi na to pytanie bytoby
prawdziwa rewolucja w fizyce" - mowi cytowany w materiale prasowym prof. dr hab. Stefan Pokorski,
ktory w swoich badaniach szuka najbardziej fundamentalnych praw rzadzacych ewolucja
Wszechswiata.

Kolejna zagadka jest powstanie nadwyzki materii. Poczatkowo materia i antymateria wystepowaty
w jednakowych ilosciach, ale pdzniej, w wyniku asymetrii oddziatywan w anihilacji materii
i antymaterii, pozostata obserwowana nadwyzka materii. Naukowcy zastanawiaja sie, dlaczego tak
sie stato, i poszukuja "kandydatéw" na ciemna materie.

Fizycy teoretyczni proponuja rézne teorie, ktore trzeba zweryfikowac eksperymentalnie. Niezbedna
jest wspolpraca teorii i doswiadczenia - mozliwa, jak podkreslono w informacji prasowej FUW -
dzieki grantowi zdobytemu w ramach konkursu GRIEG na projekty badawcze realizowane wspolnie
przez zespoty badawcze z Polski i Norwegii.

Partnerem naukowcéw FUW pod kierunkiem prof. Stefana Pokorskiego jest zespo6t prof. Anny
Lipniackiej z Departamentu Fizyki i Technologii Uniwersytetu w Bergen. Badacze robia "casting" na
ciemng materie.

"Wielki Zderzacz Hadronéw pozwala 'odtworzy¢' zjawiska, ktore zachodzily w bardzo Wczesnym
Wszechswiecie, energie tam wytwarzane - rzedu nawet 13 teraelektronowoltéw (TeV) odpowiadaja
energiom czastek we wszechswiecie w jednej miliardowej sekundy po Wielkim Wybuchu" - ttumaczy
prof. Pokorski.

Czy pojawienia sie Ciemnej Materii szuka¢ nalezy jeszcze wczesniej w historii wszechswiata?
Zdaniem profesora na razie nie jest to mozliwe, gdyz nie da sie zwiekszy¢ energii, wytwarzanej
w LHC. Mozna natomiast zwiekszy¢ precyzje pomiarow przy istniejacych energiach, czyli dokladnie;
analizowac¢ dane z detektorow LHC. Fizycy maja nadzieje, ze takie dziatania pozwola wychwycié¢
zjawiska, ktore do tej pory umknely ich uwadze. Zaznaczaja, ze detektory LHC rejestruja miliardy
zderzen na sekunde, ale tylko czes$¢ tych pomiarow jest zapisywana i poddawana dalszej analizie.

Jak przypomina prof. Pokorski, Wszechswiat ma okoto 13,6 miliarda lat, ale wiedza dotyczaca jego
wczesnych poczatkdéw wciaz jest niekompletna. Zaraz po Wielkim Wybuchu Wszechswiat byt
znacznie mniejszy i goretszy, niz obecnie. Wypekiony byt rozgrzana do bilionéw stopni plazma
czastek elementarnych. W wyniku stygniecia i rozszerzania sie Wszechswiata z owej "goracej zupy",
z kwarkow i gluonéw zaczely formowac sie protony i neutrony, ktére zaczely taczyé sie w jadra
atomowe, nastapit tzw. proces nukleosyntezy. Z czasem wokot jader zaczety skupiac sie elektrony
i tak powstaty atomy.

Wspolczesna fizyka data opis zjawiskom, jakie zachodzily we Wczesnym Wszechswiecie po jednej



sekundzie od tzw. Wielkiego Wybuchu. W latach 70. XX wieku powstata teoria oddzialywan
elementarnych Model Standardowym, potwierdzony w ciagu kolejnych trzech dekad
w eksperymentach, prowadzonych w tzw. akceleratorach czastek, w tym w Wielkim Zderzaczu
Hadronow (LHC) w Europejskiej Organizacji Badan Jadrowych CERN w Genewie.

Najpotezniejszy na swiecie akcelerator, umieszczony w kolistym tunelu 100 metréw pod ziemia,
sktada sie z 27-kilometrowego pierscienia nadprzewodzacych magneséw z szeregiem struktur
przyspieszajacych. Umozliwia zderzanie ze soba czastek poruszajacych sie z predkoscia bliska
predkosci Swiatta. Wyniki zderzen rejestrowane sa przez szereg detektoréw czastek elementarnych,
w tym dwa duze: ATLAS i CMS. Uruchomienie LHC pozwolito na dokonanie przetomowych
eksperymentéw w fizyce m.in. odkrycie bozonu Higgsa czy pentakwarkéw. Sa jednak zagadki, na
ktére prowadzone w LHC eksperymenty wciaz nie daty odpowiedzi.

Projekt "Wczesny wszechswiat: teoria i eksperymenty akceleratorowe w poszukiwaniu rozwiazania
jego zagadek" jest finansowany z Norweskiego Mechanizmu Finansowego 2014-2021 i prowadzony
przez NCN.
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Drzace nanorurki

Wtasciwosci zaleza m.in. od tego, w jaki sposob struktury te wibruja.

Naukowcy znalezli sposob na recvklin
betonu

N £
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Informuje “Nature”.
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ADHD zdiagnozowano u co dziewiatego
dziecka w USA

W roku 2022 dzieci z diagnoza ADHD byto o milion wiecej niz w roku 2016.
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Testy na obecnos¢ HPV

Co osiem lat réwnie skuteczne, co regularna cytologia.

28-05-2024

Do srodowiska trafilo ponad 1 mld komarow
GMO

Przeznaczonych do walki z malaria.
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Moze to owady uratuja nas przed zwalami
plastiku

Niektore gatunki owaddéw sa w stanie zjadaé plastik.
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Terapia daremna przedluza cierpienie,
przediuza agonie

Terapia daremna nie jest w stanie poméc pacjentowi.
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Widzimy eskalacje zaburzen zwigzanych ze
stresem

Szeroko rozumianych lekowo-depresyjnych.
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