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Naukowcy rzucaja wyzwanie smieciom

Jedno 1dzko szpitalne kazdego dnia generuje okolo 3 kg plastikowych smieci. Aby uczynic
szpitale bardziej ,zielonymi”, miedzynarodowe konsorcjum, koordynowane przez polska
uczelnie, opracowuje technologie wytwarzania ,roslinnych” polimeréw. Postuza one do
produkcji biodegradowalnych opakowan medycznych wyrobow jednorazowego uzytku.
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GREEN-MAP to europejski projekt badawczy, ktéorego celem jest opracowanie tzw. zielonych
polimeréw, a poprzez to stworzenie odpowiednich warunkéw dla gospodarki o obiegu zamknietym
w branzy wyroboéw medycznych jednorazowego uzytku. Projekt jest realizowany ze srodkéw UE
przez konsorcjum koordynowane przez Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny
w Szczecinie (ZUT). Poza nim w sktad konsorcjum wchodza: Uniwersytet Bolonski z Wtoch, Centrum
Materiatow Polimerowych i Weglowych PAN w Zabrzu, Uniwersytet Techniczno-Ekonomiczny
w Budapeszcie (Wegry), firmy z Wtoch, Niemiec, Holandii i Polski oraz jeden partner naukowy z USA.

»10, Ze polska placowka jest koordynatorem tak duzego, miedzynarodowego projektu, nie zdarza sie
czesto” - podkresla w rozmowie z PAP gtéwna koordynatorka GREEN-MAP, prof. Mirostawa El Fray
z Katedry Inzynierii Polimerow i Biomaterialéw Wydziatu Technologii i Inzynierii Chemicznej ZUT.

Jak ttumaczy badaczka, w tej chwili takie inicjatywy jak "Zielony Lad”, wszystkie zielone technologie,
zrownowazona gospodarka, to zagadnienia, na ktére nalezy stawia¢ i w ktdére trzeba inwestowac.
Wie o tym nauka, wie o tym przemyst. Jednym z obszardéw, gdzie nadal pozostaje wiele do zrobienia
w tej kwestii, sg placowki medyczne, gldwnie szpitale. Z uwagi na koniecznosé uzywania w nich
sprzetéw i materiatéw jednorazowych, a do tego jatowych, wiec odpowiednio zapakowanych, ilosci
plastikowych smieci w szpitalach sa ogromne.

»,Chcac, aby szpitale staly sie cho¢ troche bardziej przyjazne dla planety, postanowiliSmy opracowac
dedykowane dla branzy medycznej materiaty, ktére beda ulega¢ biodegradacji. Obecnie opakowania
wyrobow medycznych sa wytwarzane z polimeréw, gtéwnie poliolefin, czyli pochodnych ropy
naftowej. My chcemy opracowac takie polimery, ktére wytwarza sie z surowcéw odnawialnych, czyli
roslin. Dzieki nim bedziemy w stanie zaproponowa¢ branzy medycznej opakowania jednorazowe,
ktore trafiajac do Smieci komunalnych lub na kompost, beda ulegaé¢ biodegradacji” - opowiada prof.
El Fray.

Dodaje, ze poprzez dziatanie wody, swiatla i mikroorganizmoéw, takie zielone polimery rozktadaja sie
szybko i tatwo, czego nie mozna powiedzie¢ o polimerach ropopochodnych. ,My jako chemicy
gwarantujemy, Ze materialy te ulegna catkowitej degradacji w ciagu 3-6 miesiecy” - podkresla.

JEDNEN PACJENT TO TRZY KILOGRAMY PLASTIKOWYCH SMIECI DZIENNIE

Szczegdlnie w czasie pandemii widoczne stato sie to, ze problem jednorazowych wyrobdéw
medycznych i ich opakowan jest olbrzymi. , To odpady, z ktérymi nic nie da sie zrobi¢ - méwi autorka
projektu. - Na jedno t6zko pacjenta kazdego dnia przypadaja nawet trzy kilogramy plastiku! Wliczaja
sie w to opakowania od strzykawek, fartuchéw, szpatutek itp. Takie odpady nie sa skazone, nie
oddaje sie ich wiec do specjalistycznej utylizacji, czyli spalania. Sa to po prostu $mieci, ktore trafia
na wysypisko”.

Alternatywa maja by¢ zielone polimery, a wiec wytwarzane z surowcéw roslinnych, takich jak
kukurydza, rzepak i inne rosliny oleiste. Pozyskane z nich oleje po specjalnej obréobce moga stuzyc
jako substraty do tworzenia nowych, biodegradowalnych materiatow.

Technologia wykorzystywana do produkcji polimerow z zielonych surowcéw jest taka sama, jak
w przypadku polimerow tradycyjnych. Réznice sa jedynie w sktadnikach reakgji. ,Proces produkcji
moze sie jednak odbywac na tych samych urzadzeniach, w tym samym parku maszynowym, co
wytwarzanie popularnego PET, czyli m.in. plastikowych butelek, ktore zasmiecaja nasza planete. To
ogromna zaleta, jesli chodzi o mozliwos¢ latwego i taniego wdrozenia zielonych polimerow. Przemyst
nie bedzie musiat sie przestawia¢ na zupelnie inny, nieznany proces. Poza wzgledami ekologicznymi
bedzie to wiec rowniez optacalne ekonomicznie” - uwaza naukowczyni ze Szczecina.



Tym, co rowniez moze sie przetozy¢ na popularyzacje ekologicznych polimerdw, sa znaczne podwyzki
cen ropy naftowej. Do tej pory surowce petrochemiczne stuzace do wyrobu tradycyjnych polimeréw
byty bardzo tanie. Jednak po wybuchu wojny w Ukrainie ich ceny poszybowaty w gére, przez co
surowce zielone staty sie konkurencyjne cenowo. To bardzo wazny czynnik, gdyz ceny sa gtowna
bariera przebijania sie nowych materialéw na rynek.

CYKL ZYCIA POLIMERU

Idea konsorcjum GREEN-MAP jest potaczenie wysitkow nauki i przemystu w realizacji pomystu
dotyczacego zielonych polimerdw: jeden z partneréw (firma z Holandii) produkuje zielone surowce,
kolejne osrodki badaja je w swoich laboratoriach i staraja sie z nich opracowa¢ nowe materiaty
(ZUT). Jeszcze inni cztonkowie konsorcjum oceniaja wlasciwosci gotowych polimeréw, ich podatnosé
na degradacje itp. (uczelnia z Bolonii, Uniwersytet Stanu Ohio z USA oraz placéwka PAN). Ostatnim
etapem jest przetwdrstwo (o$rodek z Budapesztu oraz partnerzy przemystowi z Niemiec i Polski).

»Zanim powstanie gotowy produkt, czyli opakowanie, musi nastapi¢ pelny cykl produkcyjny. Nasza
jednostka jest kluczowa w tym procesie z uwagi na to, zZe syntetyzuje nowe materiaty. Posiadamy
zdolnos¢ ¢wierctechniki, a wiec produkcji kilogramowych ilosci materialdéw polimerowych, co jest
w $wiecie nauki bardzo duzym osiggnieciem” - méwi prof. El Fray.

Gotowe produkty poddawane sa jeszcze tzw. analizie cyklu zycia. Jest to bardzo wazna czes¢
gospodarki o obiegu zamknietym. Trzeba wyliczy¢, ile energii zuzywa sie podczas produkcji
materiatu, jaki jest jego slad weglowy. ,To niezwykle wazny aspekt, bo pokazuje nam, czy
technologie, ktore rozwijamy, na pewno sa korzystniejsze dla sSrodowiska niz te tradycyjne. Nie
chcielibysmy przeciez, aby to byta sztuka dla sztuki i cos, co tylko z pozoru jest 'zielone', a obciaza
srodowisko tak samo lub nawet bardziej niz obecnie stosowane metody” - wskazuje badaczka.

Samo podejscie do syntezy materiatow, jakie wymyslili naukowcy z ZUT, takze jest oryginalne. Jako
katalizatory reakcji wykorzystywane sa bowiem enzymy. ,Tym samym caly proces staje sie jeszcze
bardziej ‘zielony’, bo i surowce, i katalizatory sa naturalne” - cieszy sie prof. El Fray.

Wyjasnia, ze w tej chwili poszczegélne elementy technologii sa na etapie zgtoszen patentowych.
OPAKOWANIA O WEASCIWOSCIACH PRZECIWDROBNOUSTROJOWYCH

Druga jednostka ZUT, ktora uczestniczy w pracach konsorcjum, jest Centrum Bioimmobilizacji
i Innowacyjnych Materialéw Opakowaniowych. Jego pracownicy zajmuja sie zapewnieniem
i okreslaniem potencjalnych wtasciwosci przeciwdrobnoustrojowych zielonych polimeréw.

Takie wlasciwosci mozna uzyska¢ na dwa sposoby: albo dodajac do wyrobu substancje o dzialaniu
boéjczym, ktore beda hamowac rozwdj bakterii, albo modyfikujac strukture samych polimeréw tak,
aby uczynic je bardziej opornymi na zasiedlenie przez patogeny.

»Mowiac najprosciej: chodzi nam o to, aby wspoméc walke z zakazeniami szpitalnymi - wyjasnia PAP
zajmujacy sie tym zagadnieniem dr inz. Lukasz Lopusiewicz. - W ostatnich latach staja sie one coraz
powazniejszym problemem. W wyniku m.in. naduzywania antybiotykéw na Swiecie pojawity sie
antybiotykooporne szczepy bakterii. Ich obecnos¢ w srodowisku szpitalnym moze powodowac
roznorakie, takze $miertelne, zakazenia”.

»,Chcielibysmy, aby nasze materialy poza tym, ze beda zgodne z zielonym tadem, pomagaty tez
w zapobieganiu zakazeniom szpitalnym - dodaje. - Jednym z kluczowych elementéw jest tu
utrzymanie sterylnosci wyrobdw medycznych, przy czym chodzi nie tylko o sterylno$¢ samego



sprzetu, ale takze jego opakowania. Okresla sie to mianem systemu bariery sterylnej (SBS)”.

Naukowiec tlumaczy, ze po fazie mycia i dekontaminacji kazde narzedzie medyczne musi by¢
umieszczone w SBS, co zapewnia mu bariere mikrobiologiczna i sterylnos¢ w czasie przechowywania.
Tym samym gwarantuje sie bezpieczenstwo wszystkich oséb uczestniczacych w procedurze
medycznej: od lekarzy i pielegniarek, po pacjentow.

»My probujemy wzmocni¢ ten system na rézne sposoby. Oprocz dodawania substancji o charakterze
bdjczym, staramy sie modyfikowa¢ materialy opakowaniowe, np. dzieki dodatkowi kwasow
ttuszczowych, aby zmienialy swoje wlasciwosci powierzchniowe w strone bardziej hydrofobowych.
Dzieki temu bakterie maja wiekszy problem, zeby sie do takiej powierzchni przyczepi¢ oraz
wytworzy¢ na niej biofilm (blone biologiczng zlozona z wielu warstw bakterii i wytwarzanych przez
nie substancji - przyp. PAP) - mowi dr Lopusiewicz. - A to wlasnie biofilmy czesto sa najbardziej
oporne na leki i zapobieganie ich powstawaniu jest kluczowe. To z biofilmami wiaza sie m.in. groZne
zakazenia gronkowcem ztocistym, pateczka ropy btekitnej, Escherichia coli itp”.

»~Naszym celem jest wiec to, aby opakowania jednorazowych wyrobéw medycznych oddziatywatly
z bytujacymi w srodowisku szpitalnym patogenami, a poprzez to chronily organizm pacjenta przed
zakazeniem” - podsumowuje badacz.

Dodaje, ze bedac bodjczymi dla bakterii i grzybéw w warunkach szpitalnych, zielone opakowania nie
beda jednoczesnie szkodzi¢ srodowisku. Czyli przeznaczone do kompostowania nie zablokuja
naturalnych proceséw rozktadu prowadzonych przez bakterie.

Zrédlo: pap.pl
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Drzace nanorurki

Wtasciwosci zaleza m.in. od tego, w jaki sposob struktury te wibruja.
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Naukowcy znalezli sposob na recykling
betonu

Informuje “Nature”.
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ADHD zdiagnozowano u co dziewiatego
dziecka w USA

W roku 2022 dzieci z diagnoza ADHD byto o milion wiecej niz w roku 2016.
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Testy na obecnos¢ HPV

Co osiem lat réwnie skuteczne, co regularna cytologia.

=

28-05-2024

Do srodowiska trafilo ponad 1 mld komarow
GMO

Przeznaczonych do walki z malaria.
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Moze to owady uratuja nas przed zwalami
plastiku

Niektore gatunki owaddéw sa w stanie zjadaé plastik.
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Terapia daremna przedluza cierpienie,
przediuza agonie

Terapia daremna nie jest w stanie poméc pacjentowi.
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Widzimy eskalacje zaburzen zwigzanych ze
stresem

Szeroko rozumianych lekowo-depresyjnych.
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