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Jeszcze lepsze teleskopy dzieki ultraczarnej
powloce

Powlekajac wnetrza instrumentow optycznych takich jak teleskopy kosmiczne cienka
warstwa niemal calkowicie pochlaniajaca swiatlo rozproszone mozna poprawi¢ jakosc
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uzyskiwanego obrazu - informuje “Journal of Vacuum Science & Technology A”.

Rozroszone $wiatlo moze uniemozliwia¢ obserwacje stabo swiecacych obiektow, na przyklad
odleglych gwiazd. Wyczernienie takich elementéw jak wnetrze obudowy czy brzegi soczewek
ogranicza ilo$¢ swiatla rozproszonego, poprawiajac jakos¢ obrazu. Im bardziej zawansowany
instrument optyczny, tym wieksze znaczenie ma zastosowanie mozliwie najczerniejszej powierzchni.

W przypadku teleskopoéw pracujacych w prézni kosmicznej lub sprzetu optycznego stosowanego
w ekstremalnych warunkach istniejace powtoki czesto nie wystarczaja.

Naukowcy z Uniwersytetu w Szanghaju oraz Chinskiej Akademii Nauk opracowali cienkowarstwowa
ultraczarna powtoke do powlekania stopéw magnezu stosowanych w przemysle lotniczym. Nowa
powtoka pochtania 99,3 proc. swiatta, a jednoczesnie jest wystarczajaco trwata, aby przetrwac
w trudnych warunkach.

L1stniejace czarne powtoki, takie jak pionowo ustawione nanorurki weglowe lub czarny krzem, sa
ograniczone ze wzgledu na kruchos$¢ - wskazat autor publikacji Yunzhen Cao. - W przypadku wielu
innych metod powlekania naktadanie powlok wewnatrz rur lub na inne skomplikowane konstrukcje
jest trudne. Jest to wazne ze wzgledu na ich zastosowanie w urzadzeniach optycznych, poniewaz
czesto maja one znaczna krzywizne lub skomplikowane ksztatty”.

Aby rozwigza¢ te problemy, naukowcy zastosowali metode osadzania warstw atomowych (ALD).
Przedmiot przeznaczony do powlekania umieszcza sie w komorze prézniowej i sekwencyjnie poddaje
dziataniu okreslonych rodzajow gazu, ktére przylegaja do powierzchni obiektu cienkimi warstwami.

»,Duza zaleta metody ALD jest jej zdolno$¢ do réwnomiernego pokrycia bardzo skomplikowanych
powierzchni, takich jak cylindry, kolumny i rowki” - powiedziat Cao.

Aby wytworzy¢ ultraczarna powloke, zespdt zastosowal naprzemienne warstwy weglika tytanu i glinu
(TiAlIC) oraz azotku krzemu domieszkowanego aluminium. Obydwa materiaty wspdtpracuja ze soba,
aby zapobiec odbiciu prawie catego swiatta od powlekanej powierzchni.

,T1AIC dziatat jak warstwa pochtaniajaca, a azotek krzemu wykorzystano do stworzenia struktury
przeciwodblaskowej - powiedziat Cao. - W rezultacie prawie cate padajace swiatto zostaje uwiezione
w wielowarstwowej strukturze, co zapewnia efektywna absorpcje swiatta”.

Podczas testow zespodt stwierdzit Srednia absorpcje na poziomie 99,3 proc. w szerokim zakresie
diugosci fal swiatla, od fioletowego o dtugosci fali 400 nanometréw az do bliskiej podczerwieni
o dtugosci fali 1000 nanometréw. Stosujac specjalng warstwe barierowa, naukowcy natozyli powtoke
nawet na stopy magnezu, ktére sa czesto stosowane w przemysle lotniczym, ale tatwo ulegaja korozji.

,Co wiecej, warstwa wykazuje doskonala stabilno$¢ w niesprzyjajacych warunkach i jest
wystarczajaco wytrzymatla, aby wytrzymac tarcie, ciepto, wilgo¢ i ekstremalne zmiany temperatury”
- powiedziat Cao.

Autorzy maja nadzieje, ze ich powloka zostanie wykorzystana do ulepszenia teleskopéw kosmicznych
i sprzetu optycznego dziatajacego w najbardziej ekstremalnych warunkach, i pracuja nad dalsza
poprawaq ich parametréw.

»Teraz, gdy warstwa moze absorbowa¢ ponad 99,3 proc. padajacego swiatta widzialnego, mamy
nadzieje jeszcze bardziej rozszerzyé zakres absorpcji, aby uwzgledni¢ obszary ultrafioletu
i podczerwieni” - wskazat Cao.
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Twoj blat w dygestorium nie spelnia Twoich
oczekiwan?

Mamy dla Ciebie rozwiazanie!
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24-04-2024

Potrzebne regulacje dot. norm i zasad halasu
turbin wiatrowych

Uwaza prof. Anna Preis z Uniwersytetu Adama Mickiewicza.

24-04-2024

Naukowcy zbadali, jakie obrazy zapadaja
czesciej w pamiec

Wynika z badania opublikowanego w Nature Human Behaviour.
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Czlowiek poprzez emisje gazow spowodowal
ocieplenie

Przypomnieli cztonkowie Komitetu przy Prezydium PAN.
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Sztuczna inteligencja diagnozuje spektrum
autyzmu

Robi to lepiej niz specjalisci.

24-04-2024

Autonomiczne hulajnogi elektryczne

Moglyby same wraca¢ do punktow tadowania.
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Wydano pierwszy atlas geologiczny Ksiezyca

Zestaw map zostat wydany w jezyku chinskim i angielskim.

24-04-2024

Cechach psychopatyczne, a halasliwe
samochody

Nowebadania profesor psychologii Julie Aitken Schermer .
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