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Bakteria, ktora stala sie czescia komorki
glonu

Bakteria, ktora kiedys byla samodzielnym organizmem ulegla przeksztalceniu
w organellum dostarczajace zwiazkow azotu komoérkom glonu - informuje "Science".
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Zycie na Ziemi wyewoluowato 3,5 miliarda lat temu. Dotad uwazano, ze tylko w trzech przypadkach
zyjace niegdys wolno bakterie potaczyly sie z komdrkami innych organizméw. Chodzi o wytwarzajace
energie mitochondria oraz dwa rodzaje organelli umozliwiajacych fotosynteze. Mitochondria
umozliwity rozwdj roslin, zwierzat i grzybow. Powstanie roslin byto mozliwe dzieki potaczeniu
ztozonych komorek z cyjanobakteriami - powstaty z nich chloroplasty, przeprowadzajace fotosynteze.

Okoto 60 milionéw lat temu inna cyjanobakteria potaczyta sie z ameba, tworzac odmienne
organellum fotosyntetyczne, tak zwany chromatofor, ktéry wystepuje tylko u kilku gatunkow
Paulinella.

W przyrodzie dos¢ czesto sie zdarza, ze jeden gatunek zyje w komoérkach innego gatunku we
wzajemnie korzystnej relacji (endosymbioza). Tak jest na przyktad w przypadku komoérek korzeni
roslin straczkowych, w ktéorych zyja bakterie wigzace azot. Takze karaluchy maja swoje
endosymbionty, dostarczajace im niektérych sktadnikéw odzywczych. Zdarza sie nawet, ze
w komorkach przebywa jednoczesnie wiele endosymbiontéw. Nadal jednak sa to odrebne organizmy.
Rosliny straczkowe pozyskuja potrzebne im bakterie z gleby, a karaluchom przekazywane sa one
w jajach - ale zyja tylko w wyspecjalizowanych komdrkach, a nie w kazdej komoérce organizmu.

Teraz Tyler Coale i jego wspotpracownicy z University of California w Santa Cruz wykazali (https://
www.science.org/doi/10.1126/science.adk1075), ze potrafiaca wiaza¢ azot atmosferyczny
i wytwarza¢ amoniak bakteria obecna w komodrkach jednokomoérkowych glonéw z gatunku
Braarudosphaera bigelowii wyewoluowata w nowa strukture komoérkowa - nitroplast. To pierwsze
znane nauce organellum wiazace azot. Jak sie wydaje, to dzieki nitroplastom glony odniosty sukces
ewolucyjny i sa obecne w oceanach catego swiata.

Od ponad dziesieciu lat podejrzewano, ze sinica UCYN-A zyjaca w jednokomoérkowym glonie
Braarudosphaera bigelowii stata sie organellum. Jednak doktadne zbadanie tego zjawiska byto
mozliwe dopiero dzieki Kyoko Hagino z Uniwersytetu Kochi w Japonii, ktéra znalazta sposob na
hodowanie B. bigelowii w warunkach laboratoryjnych. Majac do dyspozycji hodowle glonéw, mozna
byto doktadnie obserwowac podziat.

Umozliwito to zespotowi zastosowanie techniki zwanej miekka tomografigag rentgenowska do
obserwacji, co dzieje sie podczas podzialu komérek glonow. Jak sie okazato, sinica UCYN-A dzieli sie
wspolnie z komoérka glonu, a kazda komoérka potomna dziedziczy jeden UCYN-A.

Innym dowodem na zintegrowanie glonu i sinicy jest to, ze okoto potowy z 2000 réznych biatek
potrzebnych UCYN-A wytwarza glon. Czes¢ z tych biatek jest wazna dla produkcji azotu. Wydaje sie,
ze istnieje wyspecjalizowany system dostarczania biatek do UCYN-A, podobnie jak w przypadku
innych organelli. "Importowane" biatka maja dodatkowy fragment, ktéry prawdopodobnie zawiera
"adres" UCYN-A.

Wyniki badan moga mie¢ bardzo duze znaczenie praktyczne. Produkcja i stosowanie nawozéw
azotowych jest gtownym zZrodlem emisji gazéw cieplarnianych, a ich zakup powaznie obciaza
finansowo rolnikéw. Modyfikowanie roslin uprawnych, tak aby mogty wiazaé azot z powietrza ( jak
robia to rosliny straczkowe) pozwoliloby ograniczy¢ koszty ekonomiczne i ekologiczne. Jednym ze
sposobdw osiggniecia tego celu mogtoby byé wyposazenie komérek roslin w nitroplasty. Jednak
naukowcy nie przewiduja zastosowania dla UCYN-A, poniewaz sinica zbytnio sie uzaleznita od glonu
i nie datoby sie jej zintegrowac z innymi roslinami. Lepszymi kandydatami moga by¢ inne sinice.

Zrédlo: pap.pl
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W Polsce zyje miasto ludzi uratowanych
dzieki przeszczepom szpiku

Wskazal w rozmowie z PAP prof. Wiestaw Jedrzejczak.
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Popularny lek na tarczyce moze miec zwiazek
7z zanikiem kosci

Wynika z nowych badan.
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W ostatnich 60 latach swiatowa produkcja
zywnosci stale rosla

Wynika z nowych analiz opublikowanych w PLOS ONE.
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Sztuczna inteligencja niesie zagrozenia dla
rynku pracy

Podkreslali uczestniczacy w konferencji poswieconej tej tematyce.
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Program naprawczy dla NCBR

Stwierdza Minister Wieczorek dla PAP.
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IChF PAN 7z grantem KE

Utworzy osrodek badan nad zastosowaniem nienaturalnych aminokwasdw.
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Stoneczny sposob na zamiane “banalnego”
metanu

Francuscy badacze opracowali katalizator.
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Algorytm poeta?

A\Zbadano, jak odbiorcy reaguja na poezje autorstwa Al oraz cztowieka
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