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Mikrozele zmieniajace wlasciwosci podczas
druku 3D

Biotusze to zbudowane z mikrozeli ,wklady” do drukowania elementoéw przypominajacych
strukture ludzkich tkanek. Polska naukowczyni pracuje nad opracowaniem innowacyjnych
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materialow, ktore zmieniaja swoje wlasciwosci w trakcie druku. Pozwoli to tworzy¢ bardziej
realistyczne modele raka piersi.

"Nowatorskie materiaty o dynamicznie zmieniajacych sie wiasciwosciach pozwola w jednym procesie
drukowania otrzymywac zlozone struktury, ktore przypominaja skomplikowane srodowisko wzrostu
komoérek rakowych. Moim celem jest osiagniecie precyzyjnego druku struktur o $cisle okreslonej,
hierarchicznej architekturze" - podkreslita w rozmowie z Nauka w Polsce dr hab. inz. Matgorzata
Wiodarczyk-Biegun, prof. Politechniki Slaskiej oraz adiunktka (Assistant Profesor) na Uniwersytecie
w Groningen (Holandia).

W swojej pracy badawczej naukowczyni zajmuje sie wykorzystaniem technik 3D (bio)drukowania do
wytwarzania tzw. skafoldéw. Sa to tréjwymiarowe struktury, ktére stanowia rusztowania dla wzrostu
komorek.

Najnowsze badania naukowczyni zostana zrealizowane w ramach prestizowego grantu
przyznawanego przez Europejska Rade ds. Badan Naukowych (ERC). W ramach projektu
LJAM2PRINT” zespot Matgorzaty Wiodarczyk-Biegun zajmie sie opracowaniem nowoczesnych
biotuszy, czyli drukowalnych materialéw zawierajacych zywe komérki - o dynamicznych
wtasciwosciach.

,Zele te (mikrozelowe kulki o wielko$ci kilkudziesieciu do kilkuset mikrometréw), podczas samego
procesu drukowania, beda na zadanie zmienialy swoje wtasciwosci oraz wchodzity w interakcje
z innymi, otaczajacymi je mikrozelami. W ten sposéb bedziemy tworzy¢ zréznicowane srodowisko,
przypominajace ztozone struktury naszych tkanek - o réznym sktadzie chemicznym, gestosci,
porowatosci, sztywnosci itp., w skali od nano do makro” - tlumaczyta badaczka.

Oproécz materiatow badacze opracuja rowniez specjalne gtowice do ich kontrolowanego druku.

Jak dodata naukowczyni, komorki rakowe funkcjonuja w bardzo ztozonym i dynamicznym
mikrosrodowisku, ktore obecnie trudno jest precyzyjnie odtworzyé. "Nasza metoda ma pozwoli¢ na
wyjatkowo precyzyjne odwzorowanie takiego mikrosrodowiska. To z kolei umozliwi lepsze
zrozumienie i analize zachowania, wzrostu, migracji, inwazji komoérek, a zatem rozwoju choroby" -
wskazata.

Fot. Proces druku 3D opracowywanych materiatéw. Arch. Matgorzaty Wtodarczyk-Biegun

"Chciatabym takze poréwnac¢ zachowanie komdrek rakowych w moich skafoldach o réznych
wlasciwos$ciach z natywnymi tkankami oséb zdrowych oraz biopsjami od pacjentéw. To pozwoli nam
sprawdzi¢, na ile nasze podejscie jest efektywne i pozwala odwzorowaé rzeczywistosc¢" -
kontynuowata Matgorzata Wtodarczyk-Biegun.

Badaczka przyznaje, ze odkad zajeta sie technologia biodruku, czyli od kilkunastu lat, jest
zafascynowana nig i jej mozliwosciami. A inspiracje do poszukiwania nowatorskich rozwiazan czesto
czerpie z natury. "Wtasnie z natury naukowcy od wiekow czerpia inspiracje wiodace do postepu. Ja
przyjrzalam sie pajakom i innym organizmom, ktére przetwarzaja materiaty, a nawet robia co$ na
ksztatt druku, aby otrzymac produkt o wyjatkowych wiasciwosciach. Wtasnie wtedy wpadtam na
pomyst, aby elementy mechanizmu ich pracy, ich dziatania, zintegrowac¢ z biodrukiem. Stad pomyst
na nowy material, zmieniajacy wtasciwosci podczas druku oraz na sposdb jego przetwarzania dajacy
kontrola na wielu poziomach. Z kolei aplikacja pomystu w tematyce raka piersi wiaze sie z szeroka
skala problemu i koniecznoscia znalezienia nowych lepszych rozwigzan do walki z choroba" -



wskazala badaczka.

Projekt bedzie realizowany przez 5 lat w konsorcjum Uniwersytetu w Groningen (Holandia)
i Politechniki Slaskiej. "Na Politechnice Slaskiej bedziemy zajmowaé sie problemem od strony
chemicznej, a w Groningen - od strony przetwarzania materialu oraz biologii. Wspoétpraca i wymiana
akademicka miedzy uczelniami wzmocni projekt i zapewni mozliwos¢ prowadzenia badan z energia,
pasja i dostepem do infrastruktury i wiedzy na najwyzszym poziomie. Juz sie nie moge doczekac" -
podsumowata naukowczyni.
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Studenci poszerzaja wiedze medyczna

Dzieki grze w wirtualnej rzeczywistosci.
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Psycholog o0 pomocy powodzianom

Mamy naturalna potrzebe pomagania ludziom.
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Muzvka pomocna w leczeniu osob

Z zaburzeniami wynikajacymi z uzywania narkotykéw czy alkoholu.
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Kardiochirurgia zmaga sie z brakami
kadrowymi

Podobnie jest tez w innych krajach.
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Potrafimy zapedzic bakterie do roboty

Odpowiednio zaprogramowane bakterie produkuja leki, biatka i zywnos$¢.
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Mikrozele zmieniajace wlasciwosci podczas
druku 3D

Dla lepszego poznania raka piersi.
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System ewaluacji dzialalnosci naukowej
wymaga zmian

Powazniejsze zmiany powinny wej$¢ w zycie od nastepnego okresu.
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