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Ile wazy wirus?

Gram to najmniejsza masa, z jaka na co dzien ma do czynienia wiekszos¢ ludzi. Jedna czubata
tyzeczka cukru to okoto 5 graméw. Nowoczesne wagi analityczne potrafia wazy¢ substancje

z doktadnoscia do mikrograméw. Mikrogram to jedna milionowa grama. Wydawatoby sie, ze to
wystarczajaco mato, lecz istnieja leki, ktdre w takiej ilosci sa dla cztowieka niebezpieczne. Dawki
lecznicze tych lekdw sa kolejny tysiac albo milion razy mniejsze i mierzy sie je w nanogramach
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i pikogramach. Bezposrednie wazenie tak matych ilosci jest niemozliwe - uzyskuje sie je poprzez
Scisle kontrolowane rozcienczanie w substancji nieaktywnej, np. cukrze. Jednak od czego jest
nanotechnologia. Okazuje sie, ze mozna zbudowa¢ widoczna tylko pod silnym mikroskopem wage,
zdolna do wazenia z doktadnoscia do attogramow. Attogram to tak mata czes¢ grama, ze jedynka jest
dopiero na 18 miejscu po przecinku. Tymi jednostkami wyraza sie mase wiruséw.
Nanotechnologiczna waga dziata na nieco innej zasadzie niz waga sklepowa. Oczywiscie ma szalke,
ale masa nie jest odczytywana z jej wychylenia, lecz z czestotliwosci drgan. Szalka ma wymiary okoto
4,0 na 0,5 mikrometra (tysieczne milimetra), zbudowana jest z krzemu i azotku krzemu i drga

w prozni pod wptywem przylozonego pradu elektrycznego. Czestotliwos¢ tych drgan, rzedu milionéw
razy na sekunde, jest zalezna od catkowitej masy szalki i da sie jg mierzy¢ analizujac odbite od niej
Swiatlo lasera. Gdy niedawno badacze wazyli pojedyncze bakterie E. coli, uzyskali wynik 665
femtogramow (0,000000000000665 grama).

Przy tak matej probce jednym z podstawowych probleméw jest umieszczenie jej na szalce.

W przypadku komorek pokrywa sie szalki odpowiednimi przeciwciatami, dzieki ktorym komorki
przylepiaja sie do krzemowej powierzchni po zamoczeniu catej nanotechnologicznej wagi

w roztworze. Stosuje sie wiele szalek jednoczesnie w nadziei, ze do ktorejs z nich przyczepi sie tylko
jedna komdrka. Podobna metoda znajduje zastosowanie w przypadku wiruséw.

Trudniej bedzie jednak wazy¢ pojedyncze czasteczki, do czego naukowcy juz sie szykuja. Niedtugo
spodziewaja sie stanie zejs¢ do poziomu zeptogramow (jedynka na 21 miejscu po przecinku).
Umozliwi to wazenie wiekszych czasteczek - np. biatek lub fragmentéw DNA - a co za tym idzie, ich
identyfikacje.

Andrzej Pienkowski, Ekspres Naukowy

Chcesz o tym porozmawia¢ na FORUM?
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GUS: w Polsce prawie 1,3 mln studentow

Co trzeci na studiach niestacjonarnych.
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Nowelizacja ustawy dot. stypendiow na
uczelniach czeka

W resorcie nauki trwaja dalsze konsultacje.

Najwieksza bariera dla renaturyzacji rzek jest
rawo

Jakie dziatania nalezy prowadzi¢, by renaturyzowac polskie rzeki.

26-06-2025

Gatunki inwazyjne roslin sa poteznym
zagrozeniem dla rodzimej flory

Gatunki, ktére zostaly sprowadzone przez cztowieka.

26-06-2025

Kiedy defekt jest lepszy niz perfekcja

Pora na niedoskonate katalizatory.
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Bez amoniaku nie bedzie ci tak tatwo, raku!

Wykazat zespot naukowcdédw z Polski .

26-06-2025

Z Przyladka Canaveral wystartowala rakieta z
kapsula Dragon

Na poktadzie ktdrej jest Polak Stawosz Uznanski-Wisniewski.

26-06-2025

Naukowcy z Fukasiewicza opracowali
hydrozele z polimerow naturalnych

Ze zdolnoscig do samonaprawy.
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