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Wzrasta rola chemii analitycznej w naszym
Zyciu

Chemia analityczna, zajmujaca sie okreslaniem sktadu chemicznego zwiazkéw chemicznych, lub
mieszanin, jest - jak oceniaja specjalisci - dynamicznie rozwijajaca sie dziedzina nauki.
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To dziedzina interdyscyplinarna - znajduje zastosowanie m.in. w medycynie, toksykologii, ochronie
srodowiska, archeologii, a nawet kryminalistyce - przy badaniu sladowych dowodéw w miejscach
przestepstw. Takze w historii sztuki analityka jest pomocna przy okreslaniu np. sktadu farb. Te
wiedze mozna wykorzysta¢ w pracach konserwatorskich, czy przy wykrywaniu fatszerstw.

"Chemia analityczna jest z jednej strony dziatalnoscia naukowa, wnoszaca nowe elementy do
metodologii chemii analitycznej, np. podstaw teoretycznych metod analitycznych, z drugiej zas
strony ta dziedzina chemii nie moze istnie¢ bez praktycznych zastosowan jej w zyciu" - méwi prof.
Adam Hulanicki, ktéry jest przewodniczacym Komitetu Chemii Analitycznej Polskiej Akademii Nauk.

Jego zdaniem, nauka ta doskonale wpisuje sie w stowa Stanistawa Staszica, ktory uwazal, ze
osiggniecia nauki tak dtugo sa czcza zabawa rozumu, dopoki nie zostang zastosowane w stuzbie
spoteczenstwu.

METODA CWIETA

Juz starozytni korzystali z metod analitycznych do wykrywania np. zt6z rud metali. Jednak dopiero
wynalezienie przez rosyjskiego naukowca Michaita Sjemjonowicza Cwieta (Tswieta) metody zwanej
chromatografiag pozwolito na szerszy rozwdj badan ilosciowych i jakoSciowych mieszanin substancji
chemicznych.

Chromatografia to technika doswiadczalna, polegajaca na przepuszczaniu substancji chemicznych
przez warstwe substancji adsorbujacych, np. weglanu wapnia czy tlenku glinu, przez ktéra sktadniki
danej substancji wedruja z rézna predkoscia i zostaja przez to rozdzielone.

Cwiet byt rosyjskim botanikiem i chemikiem, ktéry pracowat na Uniwersytecie Warszawskim
i Politechnice Warszawskiej. Jeszcze w Petersburgu prowadzit prace nad chlorofilem - barwnikiem
bioracym udziatl w fotosyntezie roslin.

W 1903 roku dokonat rozdzielenia dwdch rodzajow chlorofilu wystepujacych w roslinach. Probka
zawierajaca barwniki zostata przepuszczona przez kolumne szklang zawierajaca sproszkowany
weglan wapnia. Poniewaz rézna byta predkos¢ pochlaniania barwnikéw przez substancje
adsorbujaca, barwniki stopniowo sie rozdzielaly.

Chromatografia bardzo silnie zaczela sie rozwija¢ dopiero w latach 30. i 40. ubiegtego wieku. "Kazdy
wynalazek zaczyna owocowac dopiero po jakims czasie. By¢ moze wynika to z nieprzygotowania
srodowisk naukowych na nowosci" - ocenia prof. Hulanicki.

Obecnie chromatografia jest najczesciej wykorzystywana metoda analityczna. Wedtug profesora,
ponad 50 proc. analiz chemicznych wykonuje sie z zastosowaniem tej wtasnie metody.

O waznosci wynalezionej przez rosyjskiego badacza metody moze swiadczy¢ fakt, ze okoto 30
laureatéw Nagrody Nobla z dziedziny chemii i medycyny zawdziecza powodzenie swoich osiggniec
wlasnie chromatografii.

Innymi metodami stosowanymi w chemii analitycznej sa m.in. techniki spektrometryczne, ktore -
w przeciwienstwie do chromatografii, zajmujacej sie oznaczeniami jakosciowymi - stosowane sa do
okreslania ilosci substancji. W spektrometrii za pomoca réznych metod okresla sie widma mas
atoméw i czasteczek, ktdre wchodza w sktad badanej substancji.

Wsrod metod analitycznych wykorzystywanych do rozdzielania w chemii jest takze metoda



elektroforezy, w ktérej ruch substancji przez adsorbent powodowany jest polem elektrycznym.

"Obecnie w chemii analitycznej istnieje tendencja do tworzenia technik taczonych, np. techniki
chromatograficznej i spektrometrycznej" - méwi prof. Hulanicki.

CORAZ SZYBCIE], CORAZ EFEKTYWNIE]

Techniki sprzezone ulatwiajq prace naukowa i skracaja czas otrzymania wynikow badan. Michait
Cwiet uzyskat wyniki swoich badan po kilkudziesieciu minutach od rozpoczecia doswiadczenia,
tymczasem obecnie trwa to znacznie krocej, rzedu kilku minut.

Wazna role odgrywac zaczyna takze sterylno$¢ warunkow, w jakich przeprowadza sie doswiadczenia.

"Tezeli przeprowadza sie badania z iloSciami sktadnikdéw siegajacymi femtogramow (10 do potegi
minus 15 grama), to na wynikach badan moga zawazy¢ nawet drobiny kurzu, czy pylki roslin
unoszace sie w powietrzu" - zaznacza profesor.

Jednak ani szybko$¢ przeprowadzanych badan, ani sterylnos$¢ ich wykonania nie bylyby mozliwe do
uzyskania bez specjalnych urzadzen laboratoryjnych. W ostatnich latach obserwuje sie ich
miniaturyzacje.

Wynika to takze z tego, ze nie zawsze mozna pobrac duze ilosci substancji do badan. Na przyktad
ilos¢ krwi do analizy, jaka pobiera sie niemowletom, jest znacznie mniejsza niz pobierana od
dorostych ludzi, poniewaz zbyt duzy ubytek krwi mdgtby zawazy¢ na prawidtowym funkcjonowaniu
mtodego organizmu.

Obok skrdcenia czasu badan licza sie takze czynniki ekonomiczne.

Jak ocenia prof. Adam Hulanicki, dziedzictwo Cwieta jest nadal aktualne, ciagle wykorzystywane
1 rozwijane.

X % x

Uczestnicy zakonczonego 8 lipca sympozjum dyskutowali m.in. o najnowszych tendencjach w chemii
analitycznej - miniaturyzacji urzadzen, technikach oddzielania sktadnikéw, czy sposobach
wykrywania substancji toksycznych w srodowisku i monitorowania go.

Bogustawa Szumiec-Presch
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Ekspertka ds. rynku pracy
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Centrum Badan Naukowych przyciaga
specjalistow
Tych, ktorzy napotykaja w swych krajach przeszkody w dziatalnosci badawczej.
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Statek kosmiczny, ktory miat wyladowac¢ na
Wenus w latach 70.
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Czeste uzywanie konopi

Ma zwiazek ze zwiekszona $miertelnoscia pacjentow z rakiem jelita grubego
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W walce z mobbingiem konieczne zmian
systemowe

Bez demokratyzacji uczelni niemozliwe jest powazne traktowanie tematu.
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Amerykanski biolog molekularny Victor Ambros.
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