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Linie papilarne oddzialujacych elektronow

Jak ttumaczy dr hab. Krzysztof Byczuk, polski uczestnik projektu badawczego, ruch pieszych na
zatloczonym pasazu i elektronéw w metalowych przewodach sa podobne - aby unikna¢ zderzenia
ludzie musza sie nawzajem unikaé¢, podobnie elektrony. Ten wzajemny wptyw jednych na ruch
drugich nazywa sie korelacjami. Takie korelacje moga by¢ niezwykle istotne, poniewaz determinuja
one fizyczne wtasnosci wielu metali.
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"Elektrony sa ujemnie natadowanymi czastkami, ktore jednoczesnie wykazuja efekty falowe" -
ttumaczy dr hab. Byczuk. Ten pozorny paradoks moze by¢ wyjasniony w ramach mechaniki
kwantowej, ktorej prawa stosuja sie takze do elektronow.

"Elektrony maja dtugosc fali oraz czestosc zalezna od tej dtugosci. Ta wlasnos¢ moze byc
zaobserwowana w zyciu codziennym, na przyktad w gtosnikach. Im wyzszy ton gtosu czyli jego
czestosc, tym krotsza jest odpowiadajgca mu diugosé fali tworzonej przez drgajaca membrane. Ta
zalezno$¢ czestosci od dlugosci fali jest nazywana dyspersja. W skorelowanych materiatach
dyspersja fal elektronowych silnie zalezy od wzajemnego odpychania sie elektronow" - wyjasnia
Byczuk.

Razem z kolegami ze Stuttgartu, Goettyngi (Niemcy) i Ekaterinburga (Rosja) naukowcy

z Uniwersytetu w Augsburgu (Niemcy) dokladniej poznali wlasnosci dyspersji elektronow

w skorelowanych metalach. Ich obliczenia pokazuja, ze zalezno$¢ czestosci od diugosci fali moze
mie¢ gwaltowna zmiane w pewnej szczegolnej czestosci.

"Matematycznie te niezwykte zachowanie widac jako do$¢ ostre zagiecie na krzywej dyspers;i.
Fizycznie te zagiecia sa konsekwencja specyficznych korelacji pomiedzy elektronami. To oznacza, ze
dla pewnych czestosci elektrony nie reaguja tak, jak bysmy sie tego spodziewali" - méwi Byczuk.

Naukowiec stwierdza, ze od sity korelacji zalezy to, jak silne jest zagiecie w dyspersji i dla jakiej
czestosci ono wystepuje. Dlatego zagiecia w dyspersji sa ,liniami papilarnymi” oddziatywania
pomiedzy elektronami. Jest przekonany, ze odkryte zagiecia w dyspersji sa ogdélna wlasnoscia

i powinny wystepowaé¢ w prawie wszystkich metalach gdzie elektrony poruszaja sie w skorelowany
Sposob.

"Faktycznie takie zagiecia w dyspersji byly zaobserwowane ostatnio w wielu ztozonych metalach ale
ich pochodzenie pozostawato zagadka" - zaznacza Byczuk.

Wyniki prac badaczy z Augsburga pozwalaja wyznacza¢ nieoczekiwane informacje o ,zyciu”
elektrono6w wewnatrz skorelowanych metali. Zagiecia w dyspersji sa nowym kluczem do zrozumienia
wlasnosci takich ukladow jak nadprzewodniki wysoko temperaturowe czy tlenki metali
przejsciowych, ktore sg wazne zarowno dla badan podstawowych jak i nowoczesnych zastosowan
technologicznych.

Praca, ktorej wspodtautorem jest dr hab. Krzysztof Byczuk, jest dostepna w wersji elektronicznej na
stronie Internetowej Nature Physics.
http://www.nature.com/nphys/journal/vaop/ncurrent/abs/nphys538.html
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2 edycja Targow LABS EXPO za nami!

117 Wystawcow z Polski i z zagranicy, a targi odwiedzito 2086 0sob.
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Dbasz o serce? Zadbaj o psychike!

Pobudzony uktad nerwowy zaburza jego prace.
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Musze o siebie dba¢, zeby sie nie wypalic jako
wolontariusz

HIVcast z osobag HIV+

17-04-2024

Walczymy 7z osamotnieniem chorych na raka
drog zotciowych

Rak drdg zoétciowych to mato znana i dos¢ rzadka choroba.
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azda na rolkach - Czy jest dobrvim sportem?

Jazda na rolkach przynosi liczne korzysci zdrowotne.

: N

o o NER ’
WY "\

' e, gl V)
l ; '*\55"4&;

17-04-2024

Kwasv humusowe z odzvsku

Metode opracowaly naukowczynie z Politechniki Slaskiej.
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Naukowcy zarekomendowali zmiany
dotyczace energetyki rozproszonej

Obywatele beda odgrywac duza role w transformacji energetycznej.
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Cyberprzemoc nie wybucha nagle

Ona sie tli.
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