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Nobel z chemii dla Gerharda Ertla

Efekty badan noblisty zostaly wykorzystane w przemysle chemicznym przy produkcji ogniw
paliwowych, nawozdéw sztucznych, katalizatoréw do samochodéw. Pozwolity takze wyjasni¢ procesy
zachodzace w atmosferze, takich jak niszczenie warstwy ozonowej oraz odpowiedzie¢ na pytanie -
dlaczego zelazo pokrywa sie rdza. Gerhard Ertl byt w latach 60. jednym z pionieréw badan nad
procesami zachodzacymi na powierzchni ciat statych. Dzis 71-letni naukowiec jest emerytowanym
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profesorem w Instytucie Fritza-Habera Towarzystwa im. Maxa-Plancka w Berlinie w Niemczech.
NOBEL ZA "POWIERZCHNIOWA" CHEMIE

Mata czasteczka, zderzajac sie z powierzchnia ciata statego, moze sie od niego odbié lub - przeciwnie
- przyczepié (ulec adsorpcji). W tym drugim przypadku, przyczepiona czasteczka moze sie rozpas¢ na
mniejsze czasteczki lub na atomy. Zaadsorbowane czasteczki moga réwniez zmienia¢ chemiczne
wlasciwosci powierzchni lub reagowac¢ z innymi zaadsorbowanymi czasteczkami.

Przykladem takiego, zachodzacego na powierzchni, procesu moze by¢ np. rdzewienie zelaza i inne
rodzaje korozje, funkcjonowanie ogniwa paliwowego czy samochodowego katalizatora, ktory
oczyszcza spaliny. Dzieki reakcjom na powierzchni ciat statych wytwarzane sa tez nawozy sztuczne,
a malenkie krysztatki lodu w stratosferze sa podtozem reakcji niszczacej ozon. Wiedza o procesach
zachodzacych na powierzchni jest tez niezbedna w przemysle pétprzewodnikowym - przy
wytwarzaniu mikroprocesordéw lub kart pamieci.

Na zjawiska zachodzace na powierzchni ciat stalych naukowcy zwrdcili uwage w latach 60. ubiegtego
wieku. "Zmusily" ich do tego osiagniecia i potrzeby przemystu elektronicznego. Jednym z pierwszych,
ktorzy docenili wage zagadnienia byt wlasnie Gerhard Ertl. Postugiwat sie sprzetem umozliwiajacym
przeprowadzanie reakcji w warunkach niemal doskonatej prozni, by obserwowac zachowanie
pojedynczych atomdw i czasteczek na powierzchni niezwykle czystego metalu. Prace te wymagaty
zastosowania wielu wyrafinowanych technik, a jakiekolwiek zanieczyszczenia zaklécityby pomiary.

Badania Ertla staly sie podstawa zaréwno dla dalszych odkry¢ teoretycznych, jak i zastosowan
przemystowych. Zajmowat sie on m.in. odkryta juz w roku 1913 reakcja Habera-Boscha, ktora, dzieki
uzyciu zelaza jako katalizatora, pozwala wytwarzaé sztuczne nawozy na bazie amoniaku
wytwarzanego z azotu obecnego w powietrzu. Interesowat sie takze utlenianiem tlenku wegla na
powierzchni platyny (taka reakcja zachodzi w samochodowych katalizatorach).

NOBLISTA W OCZACH POLSKICH NAUKOWCOW

"Reakcje badane przez Ertla sg wykorzystywane na co dzien" - méwi chemik z Uniwersytetu
Warszawskiego prof. Lucjan Piela. Jak ttumaczy, badana przez tegorocznego nobliste reakcja
utleniania tlenku wegla na powierzchni platyny jest powszechnie wykorzystywana w procesie
oczyszczania spalin w samochodach - pozwala zamienia¢ trujacy tlenek wegla na dwutlenek wegla.

W przebiegu takiej reakcji platyna petni role katalizatora, czyli przyspiesza utlenianie tlenku wegla,
a wrecz umozliwia jej zajscie. Po zakonczeniu procesu odtwarza sie, dzieki czemu moze bra¢ udziat
w kolejnych reakcjach.

Tegoroczny noblista, jak podkresla Piela, przez cate zycie zajmowat sie wtasnie takimi procesami -
katalizowanymi przez metale i zachodzacymi na ich powierzchni. A tego typu katalizatory, nie
zmieszane z substancjami bioracymi udziat w reakcji, lecz stanowiacymi niejako jej podtoze,
nazywane sa katalizatorami heterogenicznymi.

Ertl jako pierwszy na Swiecie zaobserwowal, ze takze w takich warunkach moze zachodzi¢ tzw.
reakcja oscylacyjna, charakteryzujaca sie tym, ze nie przebiega caly czas w tym samym tempie, ale
zwalnia i przyspiesza falowo. Oznacza to zatem, ze ilo$¢ produktow reakcji nie przyrasta stale, ale
zwieksza sie i zmniejsza na przemian.

"W pewnych warunkach mozna zsyntetyzowac substancje, ktére, kiedy osiagna odpowiednie stezenie,



powoduja niszczenie samego ich zrdédta. I wtedy reakcja zwalnia - wyjasnia Piela. - Po jakim$ czasie
substancje te jednak sie zuzywaja i znowu zaczyna sie proces ich tworzenia. A kiedy ponownie zrobi
sie ich za duzo - ponownie zaczynaja sie zuzywac".

Jak dodaje, reakcje taka mozna poréwnac do proceséw zachodzacych w kotle parowym. "Parow6z ma
pare pod cisnieniem. Jesli przekroczy ono pewna wartos¢, to para przez gwizdek wydostaje sie na
zewnatrz. Kiedy stanie sie tak z duza iloscia pary, cisnienie znowu spada. A kiedy kociot znowu sie
podgrzeje ci$nienie wzrasta i parowdz ponownie gwizdze" - ttumaczy chemik.

Reakcje oscylacyjne, jak wyjasnia Piela, znane byly juz wczesniej. Jednak Ertl jako pierwszy
zaobserwowal, ze moga one zachodzi¢ takze na powierzchni metalu.

»Len Nobel jest catkowicie zastuzony - dodaje prof. Juliusz Sworakowski, dyrektor Instytutu Chemii
Fizycznej i Teoretycznej Politechniki Wroctawskiej. - Gerhard Ertl ma ogromny dorobek - prawie 700
naukowych publikacji i ogromna liczbe uczniéw, z ktorych wielu to teraz znaczacy naukowcy”.

Jak twierdzi, duzy udziat w zdobyciu przez niego chemicznego Nobla 2007, ma kataliza. ,Kataliza to
proces stosowany we wszystkich reakcjach chemicznych na skale przemystowa, np. w petrochemii

i w produkcji nawozow sztucznych" - wyjasnia Sworakowski - Profesor Ertl prowadzit badania nad
kataliza przez wieksza cze$¢ swojego zycia. Znaczenia tych badan nie mozna przecenic".

"Nobel dla Ertla to nagroda miedzy innymi za wyjatkowa konsekwencje w obieraniu tematyki badan.
Profesor, raz wszedlszy w te dziedzine, rozszerzat ja i pozostawat jej wierny" - podkresla polski
naukowiec.

Z opinia ta zgadza sie takze doc. dr hab. Andrzej Kotarba, chemik z Uniwersytetu Jagiellonskiego. ,,
Dla chemikow zajmujacych sie tym, nad czym pracowat Gerhard Ertl i znajacych go, tegoroczny
Nobel z chemii nie jest zaskoczeniem - uwaza naukowiec.

Wyjasnia, Ze reprezentowana przez nobliste specjalnosé znajduje wiele zastosowan, poniewaz "z
powierzchniami mamy do czynienia praktycznie wszedzie na tzw. styku granicy faz - tam, gdzie ciato
stale styka sie z gazem. Kiedy popatrzymy wokot, widzimy, ze wlasciwie kazdy przedmiot dysponuje
powierzchnia, ktdra jest wystawiona na dzialanie warunkéw zewnetrznych".

»~Warte podkreslenia jest tez to, ze Ertl pracowatl w modelowych warunkach - dodaje Kotarba. -
Uzyskat je, stosujac ultrawysoka proznie. Wyobrazmy sobie, ze kawaleczek metalu trzymamy

w ultrawysokiej prézni. Woéwczas jego powierzchnia jest idealnie czysta. Ktadziemy na niej rézne
czasteczki i obserwujemy, co sie dzieje, jak ze soba oddziatuja. Nic im nie przeszkadza, bo nie ma
powietrza".

"Dzieki pracy w modelowych warunkach Ertl mogt obserwowac i zrozumie¢ wszystkie elementarne
procesy zachodzace na poziomie atoméw" - wyjasnia polski chemik. - Taka $wiadomos$¢ pozwala
manipulowa¢ pewnymi procesami i tworzy¢ model otaczajacej nas rzeczywistosci. Wyniki tych
atomowych obserwacji mozna wowczas przenies¢ do makroswiata.

Jak przypomniat Kotarba, kilka lat temu, na zorganizowanym w Krakowie Europejskim Kongresie
Katalizy, noblista z Niemiec wygtosit referat dotyczacy wynikow swoich prac.

GERHARD ERTL - NOBEL NA URODZINY

Grehard Ertl zostat wyrdzniony Noblem z chemii w dniu swoich urodzin. 10 pazdziernika skonczyt



bowiem 71 lat. Jak przyznaje, nie spodziewat sie tej nagrody, zwlaszcza po tym, gdy dzien wczesniej
Nobla z fizyki otrzymat inny niemiecki badacz - Peter Gruenberg.

Ertl zostal poinformowany o nagrodzie telefonicznie, w srode rano, gdy przebywat w swoim
instytucie naukowym w Berlinie. Nieco pdZniej powiedziat dziennikarzom: "Dostatem dzis dwa
prezenty - jeden z okazji urodzin, a nastepnie radosna wiadomos¢ ze Sztokholmu. Nobel to

z pewnoscia najlepszy prezent urodzinowy, jaki mozna sobie wymarzyé. Wiedziatem, ze jestem
jednym z kandydatow, ale nie spodziewalem sie tej nagrody w tym roku, takze dlatego, ze we wtorek
Nobla z fizyki otrzymat inny badacz niemiecki".

Gerhard Ertl urodzit sie 10 pazdziernika 1936 Stuttgarcie. W latach 1955-1957 studiowat na
Politechnice w tym miescie, gdzie w 1961 roku uzyskat dyplom z fizyki, a w 1965 roku obronit tytut
doktora. W miedzyczasie w latach 1957-1958 uczeszczat na paryska Sorbone i na Uniwersytet
Monachijski im. Ludwiga Maksymiliana (1958-1959).

W latach 1965-1968 Ertl byl asystentem na Politechnice w Monachium, nastepnie (do 1973 r.) -
dyrektorem Politechniki w Hanowerze oraz profesorem w Instytucie Chemii Fizycznej na
Uniwersytecie Ludwiga Maksymiliana w Monachium (1973-1986).

Gerhard Ertl byt w latach 60. prekursorem badan nad procesami zachodzacych na powierzchni ciat
statych i krok po kroku opracowal metodologie stuzaca do tego celu. Wykorzystat przy tym
technologie stosowane w przemysle pétprzewodnikowym, np. reakcje zachodzace w prozni.
Umozliwito mu to obserwacje zachowan pojedynczych warstw atoméw czy czasteczek na
powierzchni czystego metalu.

W latach 70. i 80. wspdtpracowat z uczelniami amerykanskimi, m.in. ze stynnym California Institute
of Technology (Caltech), University of Wisconsin-Milwaukee oraz University of California w Berkeley.

W 1986 roku uzyskat tytut profesora na Wolnym Uniwersytecie Berlinskim oraz na Politechnice
Berlinskiej. Do 2004 roku, czyli do przejscia na emeryture, kierowat Instytutem Fritza-Habera
Towarzystwa im. Maksa-Plancka w Berlinie. W 1996 roku zostat profesorem Uniwersytetu
Humboldta w Berlinie.

Jest laureatem licznych nagréd i wyrdznien. W 1998 roku Polskie Towarzystwo Chemiczne przyznato
mu nagrode im. Marii Sktodowskiej- Curie. W 1992 roku otrzymat prestizowa nagrode Japan Prize

a w 1998 roku - razem z amerykanskim chemikiem Gaborem, A. Somorjai - izraelska nagrode Wolf
Prize. J]], JP, PMW, ULA, ZAN
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2 edycja Targow LABS EXPO za nami!

117 Wystawcow z Polski i z zagranicy, a targi odwiedzito 2086 osdb.
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Dbasz o serce? Zadbaj o psychike!

Pobudzony uktad nerwowy zaburza jego prace.
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Musze o siebie dbac, zeby sie nie wypalic jako
wolontariusz

HIVcast z osobg HIV+
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Walczymy 7z osamotnieniem chorych na raka
drog zotciowych

Rak drdg zo6tciowych to mato znana i do$¢ rzadka choroba.
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Jazda na rolkach - Czy jest dobrym sportem?

Jazda na rolkach przynosi liczne korzysci zdrowotne.
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Kwasv humusowe z odzvsku

Metode opracowaly naukowczynie z Politechniki Slaskiej.
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Naukowcy zarekomendowali zmiany
dotyczace energetyki rozproszonej

Obywatele beda odgrywac¢ duza role w transformacji energetyczne;j.
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Cyberprzemoc nie wybucha nagle

Ona sie tli.
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