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Z plastikiem na slonce

Czas wegla, ropy i gazu mija powoli, lecz nieubtaganie. Wczesniej czy pdzniej ich zasoby sie skoncza.
Czym je zastapi¢? Wielu badaczy podnosi palec w gore i wskazuje na Stonce, skad ptyna ku nam
gigantyczne ilosci energii. Nic, tylko ja ztapac i przetworzy¢ na ciepto lub prad.

I tu zaczynaja sie schody, bo kazdy, kto zainstalowat sobie baterie stoneczne, wie, jak droga jest to
inwestycja. Dlaczego? Poniewaz w tradycyjnych ogniwach do tapania energii stonecznej stuza
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krysztatki krzemu, ktorych produkcja jest bardzo kosztowna. Krzem wytwarza sie w prozni i w
temperaturze ok. 1500 stopni Celsjusza, co wymaga dostarczenia mndstwa energii, oczywiscie
uzyskanej z tradycyjnych surowcow.

Nano krysztaly na pomoc plastikowi
Jednak krzem to nie koniec swiata. Jest jeszcze... plastik. A dokladniej - polimery przewodzace prad,
ktore znane sa ponad ¢wier¢ wieku, a od potowy lat 90. uzywa sie ich do produkgcji diod
elektroluminescencyjnych. Od kilku lat naukowcy prébuja sprawdzic, czy taki plastik mozna réwniez
wykorzysta¢ do budowy ogniw stonecznych. Gdyby to sie udato, bylaby to wrecz rewolucja, bo oto
tanim kosztem uzyskalibysmy dostep do najpowszechniejszego zrodia energii, ktére czynne bedzie
przez wiele miliardéw lat. A skad ta niska cena?

- W przeciwienstwie do krzemu polimery przewodzace mozna otrzymywac¢ w temperaturze
pokojowej lub niewiele nizszej. Na dodatek warstewke plastiku rozprowadza sie przy uzyciu technik
podobnych do drukarskich, a wiec niewielkim naktadem energii -ttumaczy chemik prof. Adam Pron
z Politechniki Warszawskiej, ktory pracuje obecnie nad plastikowymi ogniwami stonecznymi
w Komisariacie Energii Atomowej w Grenoble we Francji.

Podobne badania trwaja w wielu innych osrodkach na swiecie, jednak szczegdlnie preznie
prowadzone s3g za oceanem, gdzie rywalizacja toczy sie nawet miedzy réznymi zespotami z tej same;j
uczelni. Tak jest ostatnio na Uniwersytecie Kalifornijskim - najpierw na poczatku pazdziernika wyniki
swoich badan ogtosita grupa badaczy z kampusu w Los Angeles, ktora kieruje prof. Yang Yang. Ich
praca ukazata sie w "Nature Materials". Wczoraj rezultaty najnowszych poszukiwan swojego zespotu
przedstawit w "Science" Paul Alivisatos z Berkeley.

Obaj panowie sa wybitnymi uczonymi. Pierwszy to uczen Alana Heegera, ktéry za odkrycie
niezwyklych wtasciwosci polimeréw przewodzacych otrzymat Nagrode Nobla w dziedzinie chemii
w 2000 r. (wspOlnie z Alanem MacDiarmidem i Hideakim Shirakawa).

Z kolei Alivisatos uchodzi za guru od nanokrysztatéw, ktore w tej krétkiej historii tapania energii
stonecznej na Ziemi odgrywaja wazna role. - Sa to obiekty wielkosci od jednego do kilku nanometréw.
Typowy nanokrysztat o ksztatcie sfery jest tyle razy mniejszy od piteczki pingpongowej, ile razy ta
piteczka jest mniejsza od kuli ziemskiej. Nanokrysztaly moga mie¢ tez forme precikéw. Takie wiasnie
najlepiej nadaja sie do ogniw stonecznych - mowi prof. Malgorzata Zagorska, ktora na Politechnice
Warszawskiej eksperymentuje z nanokrysztatami selenku kadmu - zwigzku, ktory tak jak krzem jest
polprzewodnikiem.

Pierwszym, ktéry w 2002 r. zaproponowat, aby do polimeru doda¢ nanopreciki selenku kadmu, byt
wlasnie Alivisatos. Uznal on, Zze w ten sposéb mozna zwiekszy¢ wydajnos¢ plastikowego ogniwa
stonecznego. Do tej pory byta ona bowiem $miesznie mata, co raczej skazywato cata idee na
wegetacje w wynalazczym lamusie. Niestety, nawet najlepszy polimer przewodzacy - na przyktad
najczesciej stosowany P3HT - marnie sobie radzi z rozdzielaniem ladunkéw dodatnich i ujemnych
oraz ich przenoszeniem do elektrod. Stowem, nie umie wyprodukowac¢ pradu ze swiatla. Potrzebne
byto cos, co mu w tym pomoze - nanokrysztaty lub cos innego.

Samoloty pochtaniajace stonice

Kiedy Alivisatos zatopit w plastiku nanopreciki selenku kadmu, jego prototypowe urzadzenie
osiagneto sprawnosc¢ ok. 1,7 proc., co oznacza, ze taka wlasnie czes$¢ energii Swiatla stonecznego
przetwarzato na prad elektryczny. Bylo to wciaz niewiele - niemal dziesie¢ razy mniej, niz jest
w stanie wyprodukowac przecietne ogniwo krzemowe, nie méwiac juz o najlepszych (i bardzo
drogich), ktore osiagaja wydajnos¢ 35 proc. Lecz przeciez nie od razu Krakow zbudowano.

Poza tym nie nalezy zapominac o zaletach zastosowania plastiku. O pierwszej, czyli niskiej cenie
produkcji, byta juz mowa. Druga jest uniwersalnos$¢ zastosowan baterii z plastiku. Sa one bardzo
cieniutkie - warstwa polimeru ma grubos¢ zwykle kilkuset nanometrow - i zarazem gietkie. Mozna
wiec nimi pokry¢ szybe w domu, laptop czy telefon komoérkowy, a nawet natozy¢ mieszanke
produkujaca prad ze stonica na wierzchnia odziez. Gdyby tak jeszcze poprawi¢ wydajnos¢ plastiku,
mielibySmy prawie perpetuum mobile - wzdychali badacze. Tylko jak?

Kolejny pomyst mieli noblista Alan Heeger i jego wspotpracownik Serdar Sariciftci. - Fulereny, do



plastiku trzeba doda¢ fulereny - zaproponowali niespodziewanie. Odkryte w 1990 roku fulereny to
czasteczki wegla zbudowane z duzej liczby atoméw i tworzace rézne formy przestrzenne - kuleczki,
spirale i rurki. Jako pierwszy znaleziono fuleren C60, ktéry ma 60 atomdw i wyglada jak pitka. Jego
pochodna Heeger i Sariciftci zmieszali z plastikiem, osiagajac baterie o sprawnosci 2 proc.

Doskonaleniem ich metody zajat sie w swoim laboratorium Yang. I udato mu sie. Podwoit wydajnosc
fulerenowo-plastikowej mieszanki, osiagajac wynik 4,4 proc. - Najlepszy na swiecie - oznajmit,
zapowiadajgc, ze w ciagu pieciu lat przekroczy 10 proc. - Wtedy plastikowe baterie mozna bedzie
zacza¢ masowo produkowac. To nie sa juz tylko marzenia - komentowat.

Yang zapomniat jednak dodac, ze zastosowanie fulerenéw znacznie podraza technologie.

No i w jednym na pewno sie pomylil - okazato sie, ze nie jest najlepszy na swiecie. Kilka dni
wczesniej grupa naukowcow z dwoch innych amerykanskich uczelni - New Mexico State University
i Wake Forest University - ujawnita bowiem, ze postugujac sie podobna metoda, zbudowata prototyp
baterii majacej wydajnos¢ az 5,2 proc. Te dos¢ sensacyjna wiadomos¢ podano podczas Konferencji
Nanotechnologicznej w Santa Fe (USA), nie odstaniajac jednak szczegétéw badan, ktérych
zleceniodawca jest wojsko. - Pracujemy nad specjalnymi powtokami dla samolotow - zdradzit jedynie
szef zespolu Seamus Curran. Czy to oznacza, ze amerykanskie mysliwce zaczna niedtugo
wykorzystywac plastik do tapania energii stonecznej, by zasila¢ nig urzadzenia poktadowe?

A moze by tak bez polimeru
Tymczasem Alivisatos ma juz inna propozycje. Dos¢ nieoczekiwana. W miedzyczasie doszedt do
wniosku, ze baterie stoneczna mozna zbudowac w ogdle bez plastiku - z samych tylko
nanokrysztatow selenku kadmu. Szczegoty badan opisat we wczorajszym "Science". Zbudowany
przez niego prototyp ma wydajnosc ok. 3 proc. - To mato, ale jak na pierwsze tego typu urzadzenie
na swiecie nie jest zle. Zaleta tej baterii jest to, ze z czasem nie traci ona na wydajnosci, ktérego to
problemu w przypadku plastiku wciaz nie udato sie rozwiazac¢ - podkresla.

- To prawda - potwierdza prof. Adam Pron. - Polimery w ogniwach stonecznych sa mato trwate. To
dlatego, ze szybko sie degraduja pod wplywem promieniowania ultrafioletowego. Na przyktad
polipropylen stosowany do wytwarzania wezy ogrodowych szybko by sie rozpadt, gdyby nie dodano
do niego antyutleniaczy. Sadze, ze ten problem uda sie rozwiaza¢ réwniez w przypadku
polimerowych ogniw stonecznych. Nie wyszly one jeszcze z wieku dzieciecego i czeka je okres
dojrzewania. Czy stana sie znaczacym w skali Swiata Zrodtem energii? Za wczesnie o tym przesadzac,
tak jak trudno jest powiedzie¢, czy utalentowany trampkarz znajdzie sie w reprezentacji Polski -
podsumowuje uczony.

Andrzej Hotdys

Skomentuj na forum
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Tak klimat uderza w nasze zdrowie

Zmiana klimatu oznacza realne zagrozenia dla zdrowia.
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Ludzkie cialo z termostatem

Temperatura ludzkiego ciata w spoczynku jest stabilna.
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Lato z komarami, swedzace lato

Te owady maja swoje preferencje wsrdod ludzi.
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Polskie dzieci z szansa na refundacije leczenia
bialaczki

Immunoterapia zwieksza szanse na wyzdrowienie.
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Powstal swiatlowodowy "most czasu"

Polska i Niemcy potaczyty swoje najlepsze zegary.
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Zanieczyszczenie powietrza szkodzi sercu

Wynika z badan kanadyjskich.
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Mija 140 lat od podania szczepionki
przeciwko wsciekliznie

Szczepionke opracowat francuski mikrobiolog Ludwik Pasteur.

09-07-2025

Szesc cech charakteru decyduje o tym, ze
jestesmy cool

Bez wzgledu na to w jakiej spotecznosci oraz kulturze przebywamy.
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