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Nanotechnologiczna konstrukcja lekow

"Konstrukcja kompozytowych nanomateratéw, tworzonych za pomoca metody naktadania »warstwa
po warstwie« (ang. Layer-by-layer, LBL), daje bezprecedensowa szanse nanotechnologom

i inzynierom materialowym kontroli nad sktadem chemicznym, gruboscia oraz sposobem i czasem
rozpadu poszczegolnych warstw nanokompozytu" - wyjasnia profesor David M. Lynn.
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Nanotechnologia umozliwita opracowanie zupelnie nowych materiatow, w pei biodegradowalnych,
ktorych wielowarstwowy, "kanapkowy" uktad, umozliwia opracowanie nowych form terapii (w tym
terapii genowej).

Lek lub fragment DNA, zamkniety pomiedzy jedna z polimerowych warstw, bytby, w kontrolowany
i wczesniej okreslony sposob, samoczynnie uwalniany do organizmu dzieki obecnosci odpowiednich
czynnikéw fizjologicznych (pH srodowiska oraz podwyzszona temperatura).

Zmiana wilasciwosci fizykochemicznych srodowiska otaczajacego wielowarstwowy nanokompozyt
powoduje rozluznienie oddzialywan pomiedzy poszczegoélnymi warstwami.

Umozliwia to powolny rozpad kompozytu oraz uwolnienie czasteczek chemicznych zwigzanych

w wewnetrznej strukturze nanomateriatu. Profesor David M. Lynn z University of Wisconsin (USA),
korzystajac z techniki LBL, opracowat nowy nanomateriat sktadajacy sie z powtarzajacych
polimerowych (poliaminy) biodegradalnych warstw, pomiedzy ktérymi zwiazane zostaly miedzy
innymi fragmenty plazmidowego DNA.

Jak zauwaza prof. Lynn, struktura nanokompozytu zabezpiecza DNA przed niekorzystnymi
warunkami zewnetrznymi oraz umozliwia uwolnienie w warunkach symulujacych fizjologiczne takie
warunki, jakie panuja wewnatrz ludzkiego ciata.

"Nanokompozyt o grubosci 100 nanometréw samoczynnie, pod wptywem odpowiedniego pH
i temperatury, rozpada sie, uwalniajac do otoczenia zamkniete w przestrzeniach makroczasteczki, np.
fragmenty DNA" - opisuje prof. Lynn.

Gdy naukowcy zastosowali w badaniach fragment DNA, ktéry kodowat synteze fluorescencyjnego
biatka, po okoto 30 godzinach inkubacji zywych komorek na nanokompozycie, w obiektywie
mikroskopu fluorescencyjnego zaobserwowali wyrazne Swiecenie wewnatrz komorek.

Fakt ten wskazuje, ze uwolnione z nanokompozytu DNA w niezmienionej formie dotarto do aparatu
replikacyjnego zywej komorki i nastapita ekspresja - odczytanie genéw zawartych w kwasie
dezoksyrybonukleinowym.

"Nasze badania wskazuja na mozliwos$¢ wykorzystania nanokompozytow syntetyzowanych technika
LBL w nowoczesnej medycynie, w tym w przyszlej terapii genowej, poprzez kontrolowane uwalnianie
np. lekow lub genéw" konkluduje profesor Lynn.
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Noblista doktorem honoris causa Politechniki
Slaskiej
Amerykanski biolog molekularny Victor Ambros.
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