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Historia atomu

Juz starozytni filozofowie greccy zadawali pytania o to z czego zbudowana jest otaczajaca nas
materia. Jedna z teorii, ktora gtosit Demokryt z Abdery, mowita o istnieniu niepodzielnego sktadnika
atomos. Nie byla to wszakze teoria naukowa, ale rozprawa filozoficzna na temat budowy materii.

Zwolennikami teorii atomistycznej byt m in. zyjacy w latach 1627 - 1691 Robert Boyle oraz stynny
fizyk, matematyk, astronom Izaak Newton. Wraz z rozwojem nauki, hipoteza istnienia atomu
zaczynata by¢ coraz bardziej prawdopodobna, chodZ we wczesnych latach dwudziestego wieku wielu
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naukowcow wciaz nie wierzyto w istnienie atomow.
Atom, istnieje na prawde.

Francuski naukowiec Antoine-Laurent Lavoisier pracujac nad prawem zachowania masy w chemii
opisal, w swojej pracy z 1789 roku Traité Elementaire de Chimie (Elementy Chemii), pierwiastki jako
niepodzielne elementy materii [1]. Cztery lata pdZniej John Dalton w pracy A New System of
Chemical Philosophy glosit teorie atomizmu. Zakladat on, ze materia zbudowana jest z atomow,
a kazdy pierwiastek sktada sie z atomdéw tego samego rodzaju (Rysunek 1).
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Rysunek 1: Oznaczone przez Johna Daltona pierwiastki, zdjecie z traktatow A New System of
Chemical Philosophy.

Pierwszy model struktury atomu zaproponowat angielski fizyk Joseph John Thompson w swojej pracy
z 1904 roku. Badajac promieniowanie katodowe odkryt on istnienie elektronu. Ostatecznie odkrycie
to zaprzeczylo teorii niepodzielnosci atomu [2]. Model Thomhsona zaktadatl istnienie ujemnie
natadowanych elektronow, ktore poruszaly sie w jednorodnej dodatnio natadowanej kuli, stad
nazwano go ciastkiem z rodzynkami (Rysunek 2 a)). Model ciastka z rodzynkami zostat obalony, gdy
w 1909 Ernest Marsden i Hans Geiger pod kierunkiem Ernest Rutherforda przeprowadzili stynny
eksperyment, bombardowali oni ztota folie czastkami alfa [3]. Model Thompsona nie wyjasniat
dobrze, dlaczego czes¢ czastek alfa przelatuje inne za$ rozpraszaja sie na zlotej folii. W roku 1911
Ernest Rutherford zaproponowal nowy model atomu. Zakladatl on, ze wiekszo$¢ masy skupiona jest
w dodatnim jadrze, a ujemnie natadowane elektrony kraza wokoét niego. Byly to zatozenia zblizone
wspoétczesnemu modelowi. Niedtugo pézniej, bo w roku 1913, Niehls Bohr opublikowal prace,
w ktorej zaproponowat model budowy atomu wodoru [4]. Model ten opart sie na dwoch postulatach.
Po pierwsze: moment pedu elektronu przyjmuje tylko pewne wartosci (nh, h jest tzw. zmodyfikowang
stala Plancka, natomiast n jest dowolna liczba naturalng). Po drugie: elektron moze przej$¢ z jedne;j
orbity na inna dozwolona (Rysunek 2 b)) czemu towarzyszy wypromieniowanie (badz
zaabsorbowanie) fotonu (porcji $wiatla) o energii rownej réznicy energii tych poziomdw.
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Rysunek 2: a) Model atomu Thompsona (ciastko z rodzynkami), ujemnie natadowane elektrony
znajdujq sie wewngqtrz jednorodnej dodatnio natadowanej kuli. b) Model atomu wodoru Bohra,
w centralnej czesci znajduje sie jgdro (proton) wokot ktorego krqzy elektron.

Elektron porusza sie po orbitach o scisle okreslonej energii (Eelektronu = nh). Przejsciu elektronu
z jednej orbity na druga towarzyszy wypromieniowanie badz pochtoniecie energii w postaci fotonu
(porcji $wiatla) o energii réwnej réznicy energii tych orbit (Ewypromieniowane/pochtoniete = hf,
gdzie h jest wielkoscia stata w fizyce stata Plancka, a f czestotliwoscia wypromieniowanego swiatta)

[5].}



Rysunek 3: Drabinka energetyczna. Elektron moze znajdowac sie tylko w scisle okreslonym stanie,
ktory reprezentujq szczebelki drabinki. Przyjmuje on wiec jedynie okreslone wartosci energii.

Atom dzis.

Model atomu wodoru zaproponowany przez Nielsa Bohra zakladal, ze wokot protonu (jadra) po
kotowych orbitach krazy elektron (Rysunek 2 b)). Energia jaka moze przyjmowac elektron jest $cisle
okreslona. Doskonale obrazuje to zamieszczona na Rysunku 3 drabinka. Kazdy ze szczebelkow
drabinki reprezentuje jaka$ wartos¢ energii, a sam elektron moze wedrowaé¢ w gore i w doét drabinki
ale tylko po szczebelkach. Nie moze posiadac innej energii.

Zgodnie z zalozeniami mechaniki klasycznej elektron poruszajacy sie po kotowej orbicie powinien
wypromieniowywaé¢ energie, a w konsekwencji spas¢ na jadro. Tak sie jednak nie dzieje,
a wytlumaczenie pojawito sie wraz z odkryciem mechaniki kwantowej.

Jadro atomowe wodoru sktada sie z jednego dodatnio natadowanego protonu. Atomy bardziej
ztozonych pierwiastkéw sktadaja sie nie tylko z dodatnich protonéw ale i z elektrycznie obojetnych
neutronéw. Nukleony, bo tak nazwano czastki budujace jadra atomowe, sa duzo ciezsze od
elektronow, a ich masy sa do siebie zblizone. Praktycznie cala masa atomu skupiona jest wiec w jego
centrum. Rozmiary jadra atomowego sa rzedu 10”{-15}, natomiast rozmiar catego atomu (wraz
z krazacymi wokot jadra elektronami) to rzad wielkosci 10~ {-10} m [6]. Gdyby wiec jadro atomowe
miato promien 1 metra, to jego pierwszy elektron krazytby po orbicie o promieniu okoto 100 km.
Dzieki mechanice kwantowej poznaliSmy wtasciwosci atoméw, ktore pozwolity na dalsze odkrycia.
Skonstruowano lasery, ktére emituja swiatlo o szczegdlnych wlasnosciach. Powstaly tomografy,
ktérych dziatanie opiera sie na wtasnosciach fizycznych jadra atomowego.



Dzi$ o atomach wiemy bardzo duzo, znamy ich wtasciwosci. Potrafimy nawet ztapac¢ pojedynczy
atomy. Wiemy, ze wiekszos¢ masy atomu skupiona jest w jadrze, a pomiedzy jadrem a krazacymi
wokot niego elektronami znajduje sie pusta przestrzen. Atomy tacza sie, tworzac trwate czasteczki
i ciata state. Tworza one nasz realny swiat i pozostaly niezmienione od czasu jego powstania [6].
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