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2 Spektroskopia w podczerwieni sluzy do
rozpoznawania mineraléw i w posredni sposdb skal juz od ponad 30 lat. Metoda ta jest

czula zarowno dla podstawowych mineralow skalotworczych takich jak krzemiany, weglany
czy siarczany jak réwniez dla mineraléw wtérnych stanowiacych produkty przeobrazen [4].
Spektroskopia absorpcyjna w podczerwieni (ang. IR Spectroscopy) wykorzystuje zjawisko
selektywnej absorpcji promieniowania podczerwonego przez rézne substancje. Absorpcja
zachodzi wtedy, gdy czestos¢ drgan promieniowania podczerwonego jest rowna czestosci
drgan wlasnych atomow lub ich ugrupowan koordynacyjnych.

Ten rodzaj spektroskopii znajduje swoje zastosowanie w identyfikacji mineratéw na podstawie
analizy specyficznych ugrupowan molekularnych. Ponadto identyfikuje strukture mineratow,
przemiany fazowe, okresla pozycje protonéw w minerale. Metode te stosuje sie do analizy
chemicznej faz gazowej i cieklej, a takze analizy strukturalnej zwigzkéw organicznych
i nieorganicznych.

Spektroskopia w podczerwieni obejmuje widmo promieniowania elekroomagnetycznego z zakresu
miedzy obszarem widzialnym a obszarem mikrofalowym, tzn. miedzy 14300 a 200 cm™ (0,7 - 50 um).
Absorpcja promieniowania podczerwonego powoduje zmiany energii rotacyjnej, oscylacyjnej,
translacyjnej i elektronowej czasteczki [5]. Zwiazki chemiczne zwykle absorbuja promieniowanie
podczerwone w stosunkowo waskim zakresie a ich widma sa na tyle jednoznaczne, ze poréwnanie
widm IR dwdch substancji jest znakomitym testem ich identycznosci.

Metoda sScisle powiazana ze spektroskopia w podczerwieni jest oparta na zjawisku polaryzowalnosci
substancji spektroskopia Ramanowska. Widmo Ramana jest widmem rozproszenia wiazki
promieniowania elektromagnetycznego najczesciej z obszaru widzialnego lub nadfioletu.
Intensywnos$¢ promieniowania rozproszonego jest od czterech do o$miu rzedow wielkosci mniejsza
niz intensywnos¢ promieniowania wzbudzajacego, aby wiec uzyska¢ mierzalny strumien fotonéw
rozproszenia ramanowskiego musimy stosowa¢ do wzbudzania bardzo silne Zrédta promieniowania
i bardzo czute uklady detekcyjne. Jest to przyczyna wprowadzania do badan laseréw. Otrzymane
widmo jest oparte na zaleznosci rozproszonego promieniowania od czestosci. Podczas pomiaru
skierowuje sie wigzke promieniowania monochromatycznego na badana substancje pod katem 90°C
co zapobiega odbiciu swiatla. W celu otrzymania dobrego widma badane substancje powinny by¢
optycznie jednorodne (nie metne) bezbarwne i niefluoryzujace. Barwnos¢ substancji moze
przeszkadzac jesli obszar wzbudzania pokrywa sie z pasmem absorpcji elektronowej poniewaz
rozproszone promieniowanie zostaje pochloniete w prébce i nie dociera do detektorow. Metoda ta
pozwala na badanie $ladowych ilosci substancji jednak wymaga jak wiekszos$¢ metod
spektroskopowych drogiej aparatury pomiarowej [5].

ZASTOSOWANIE METOD IR W BADANIACH MINERALOW



Che¢ poznania struktur szkliw krzemianowych i stopéw doprowadzita do wielu badan
spektroskopowych. Stopien uporzadkowania przestrzennego utworow takich jak szkliwa
krzemianowe czy glinokrzemianowe jest nieraz wielokrotnie nizszy niz stopien uporzadkowania
mineratdw, bedacych cialami w petni krystalicznymi. Fakt ten wymusza w badaniach substancji
o budowie szklistej, uzycia metod spektroskopowych, niezwykle czulych na istnienie domen
(obszaréw) o minimalnym stopniu uporzadkowania. Jak pokazuja wyniki funkcji termodynamicznych -
nalezy stosowa¢ kompletne widma oscylacyjne w zakresie dalekiej (zakres widma: 750-100 cm™)
i Sredniej podczerwieni (zakres widma: 4000 - 400 cm-1) [1]...
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