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Technika mikromacierzy DNA

Badania wykorzystywane w biologii molekularnej ewoluowaly poprzez rozwoj technologii
wykorzystywanych do ich realizacji. Mikromacierze DNA sa jedna z takich technologii,
ktora pozwala naukowcom badac i zajmowac sie kwestiami, ktore kiedys byly uwazane za
nie identyfikowalne. Technika ta umozliwila zrozumie¢ podstawowe aspekty podkreslajace
wzrost i rozwodj zycia, a takze zbadac¢ przyczyny anomalii genetycznych wystepujacych
w funkcjonujacym organizmie czlowieka [10].

Mikromacierze (znane réwniez jako macierze DNA, chipy DNA lub biochipy) zaliczane sa
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do wyjatkowo interesujacych narzedzi wspoétczesnej biologii molekularnej. Technologia ta stanowi
jedno z najwazniejszych osiagnie¢ w eksperymentalnej biologii molekularnej [11].

Decydujacy w tym podejsciu jest nie tylko fakt szerokiego spektrum zastosowan metody (w tym
do analizy struktury genomu, profilu ekspresji genéw, genotypowania czy sekwencjonowanie),
lecz réwniez z uwagi na mozliwos¢ jednoczesnego badania bardzo duzej liczby obiektow. Informacje
zdobyte w trakcie eksperymentu z zastosowaniem mikromacierzy wymagaja zastosowania bardzo
zaawansowanych metod bioinformatycznych, ktore ostatecznie ujawniaja wyniki badanych préb [1].

Idea wdrozenia techniki mikromacierzy narodzita sie jeszcze w latach 80-tych, po odkryciu
tancuchowej reakcji polimeryzacji (PCR). Pionierem w badaniach byt P. Brown i wsp., ktérzy
udoskonalili technike pod katem precyzji i powtarzalnosci wynikdw uzyskiwanych przy zastosowaniu
mikromacierzy cDNA. W metodzie obnizyli rowniez wymagane iloSci mRNA niezbednego
do otrzymania powtarzalnych wynikéw. Jednakze z uwagi na wysokie koszty, wdrozenie techniki
w badaniach molekularnych nastepowato bardzo powoli, a przetlom dokonat sie w 1999 r.
po opublikowaniu w czasopismie ,Science” pracy poswieconej profilowi molekularnemu blastéw
biataczkowych. W pracy wykazano, ze z wykorzystaniem mikromacierzy mozliwe jest odréznienie
ostrej biataczki szpikowej od biataczki limfoblastycznej (w oparciu o dane dotyczace ekspresji
odpowiednich genow, ktorych jest kilkadziesiat) [5]. Zastosowane mikromacierze (produkowane
przez firme Affymetrix, posiadajaca patent na te technologie) nazwano mikromacierzami
oligonukleotydowymi wysokiej gestosci lub chipami DNA [6].

Mikromacierze DNA

Mikromacierze DNA sa zbiorem punktow mikroskopowych fragmentéw DNA, ktore stanowia
pojedyncze geny, ulozone na statej powierzchni poprzez kowalencyjne wigzanie do chemicznie
odpowiedniej matrycy [5]. Mikromacierze sa miniaturowymi uktadami hybrydyzacyjnymi w sktad,
ktérych wchodza sondy specyficznie rozpoznajace fragmenty poszczegoélnych genéw/ transkryptow.
Wykorzystywane sa zaréwno do analizy strukturalnej jak i funkcjonalnej genomu, dzieki czemu
znajduja liczne zastosowania w wielu dziedzinach biologii i medycyny [12].

Zastosowanie mikromacierzy umozliwia jednoczesne Sledzenie tysiecy reakcji molekularnych,
ktore zachodza na ptytkach mniejszych niz standardowo wykorzystywane szkietka przykrywkowe [5].

Pod katem budowy, mikromacierze zbudowane sa z oligonukleotyddéw o dtugosci kilkudziesieciu par
zasad przytwierdzonych do powierzchni szklanej ptytki. Technologia produkcji mikromacierzy jest
bardzo zblizona do produkcji nowoczesnych procesoréw wykorzystywanych w komputerach
osobistych. W trakcie procesu produkcji stosowane sa odpowiednie maski fotolitograficzne, ktore
umozliwiaja przylaczanie pojedynczych nukleotydéw okreslonego rodzaju w obszarach macierzy
oswietlonych swiatlem UV. Technologia ta pozwala na zbudowanie mikromacierzy zawierajacej setki
tysiecy réznych oligonukleotydéw, ktére sa specyficzne dla réznych fragmentéw DNA lub RNA,
zgrupowanych w punktach macierzy zwanych sondami [8].
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