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STRESZCZENIE

W niniejszej pracy dokonano przegladu wybranych badan dotyczacych wykorzystania
promieniowania mikrofalowego i jego wplywu na proces kietkowania nasion i wzrost réznych
gatunkow roslin. Zastosowanie tego czynnika fizycznego w wiekszosci przypadkéw wplywa
pozytywnie na proces kietkowania nasion. Nie mozna jednoznacznie stwierdzi¢ pozytywnego wptywu
mikrofal na nasiona i dalszy rozwdj roslin oraz pozyskany plon z powodu istnienia doniesien o ich
negatywnym dzialaniu. Wplyw promieniowania mikrofalowego na rosliny jest zréznicowany i zalezny
od takich czynnikéw jak: natezenie i dawka ekspozycyjna oraz cechy genetyczne réznych odmian
roslin.

WSTEP

Zastosowanie czynnikow fizycznych w celu poprawy jakosci materiatu siewnego jest alternatywna
technologia majaca na celu zwiekszenie produkcji roslinnej, ktéra jest zgodna z proekologicznym
podejsciem do srodowiska naturalnego. Metody zwiekszania produkcji roslinnej bazuja na
wykorzystaniu réznych czynnikow fizycznych stuzacych do stymulacji roslin, a zwlaszcza ich nasion
(ALADJADJIYAN, 2012). Do metod, ktére wplywaja na poprawe parametréw kietkowania,
a jednoczesnie sg zgodne z polityka zrownowazonego rozwoju rolnictwa, nalezy stosowanie
czynnikéw fizycznych tj. promieniowanie laserowe, state i zmienne pole magnetyczne i elektryczne,
promieniowanie jonizujace, promieniowanie mikrofalowe, a takze ultradzwieki (GALLAND I PAZUR,
2005; ALADJAD]JIYAN, 2012). Powyzsze czynniki maja wpltyw na przebieg reakcji fizjologicznych
i biochemicznych w nasionach, co moze przyspieszy¢ proces kietkowania.

MIKROFALE A KIEEKOWANIE I WZROST WYBRANYCH GATUNKOW ROSLIN

Promieniowanie mikrofalowe jest to promieniowanie elektromagnetyczne (PEM) o czestosci
w zakresie od 0,3 GHz - 300 GHz (1 GHz = 10° Hz). Promieniowanie elektromagnetyczne wysokiej
czestosci wykazuje wplyw gtéwnie na czasteczki wody. Efekt tego oddzialywania jest zatem zalezny
od stopnia zawartosci wody w danym materiale (ROCHALSKA, 2007). Dlatego tez wiekszo$¢ badan
z wykorzystaniem tego czynnika prowadzi sie dla promieniowania o czestosci 2,45 GHz,
charakterystycznej dla drgan rotacyjnych czasteczek wody obecnej we wszystkich zywych
komoérkach (ALADJADJIYAN, 2012).

Mikrofale sa forma energii elektromagnetycznej. Ich oddziatywanie polega na interakcji
z natadowanymi czastkami i molekutami polarnymi, co prowadzi do ich wzbudzania, powodujac m.in.
wzrost temperatury (wydzielanie sie ciepta) (ALADJADJIYAN, 2010).



Materiat biologiczny umieszczony w takim polu pochtania ilo$¢ energii zalezna od wtasciwosci
dielektrycznych materiatu. Obserwowane sa dwa rodzaje efektéw: termiczne i nietermiczne. Efekt
termiczny pdl elektromagnetycznych w pasmie czestosci radiowej na biologiczne obiekty jest
oceniany wedtug Specific Absorption Rate (SAR), zdefiniowany jako moc zaabsorbowana przez
tkanke biologiczna i mierzony w W-kg'. Efekty mikrofalowe nietermiczne obserwowane sa
w zakresie energii potrzebnej do wytworzenia przemian molekularnych. Zastosowanie SAR do oceny
oddziatywania mikrofal jest opisane w literaturze dla réznych obiektow biologicznych, ale nie dla
nasion (ALADJADJIYAN, 2010).

Omawiany czynnik fizyczny nie jest tak powszechnie stosowany do stymulacji nasion jak
promieniowanie laserowe czy tez pole magnetyczne badz elektryczne. W literaturze naukowej
pojawiaja sie doniesienia na temat wykorzystania i pozytywnego oddziatywania promieniowania
mikrofalowego na nasiona roslin uprawnych, stosowanie zatem tego czynnika moze by¢ perspektywa
na przysztos¢ w przypadku takich badan.

Wiekszos$¢ publikowanych dotychczas prac naukowych z wykorzystaniem promieniowania
mikrofalowego w rolnictwie dotyczyto dezynfekcji nasion przed siewem. TYLKOWSKA I IN. (2010)
badali wptyw mikrofal o czestosci 2,45 GHz, mocy wyjsciowej 650 W dla czasu stymulacji w zakresie
miedzy 15 a 120 s na nasiona fasoli, ktére byly zakazone przez 13 gatunkéw grzybdw. Stwierdzili oni
zmniejszenie stopnia infekcji i zwiekszenie zdolnosci kietkowania nasion fasoli. Wtasciwie
zastosowane PEM wysokiej czestosci moze poprawié¢ zdrowotnos$¢ nasion zabijajac wystepujace na
ich powierzchni patogeny nie wptywajac przy tym na spadek parametru zdolnosci kietkowania
(ADAIR, 2003). W literaturze naukowej istnieja takze doniesienia na temat wykorzystania
promieniowania mikrofalowego do okreslenia wybranych cech przechowalniczych bulw ziemniaka,
a mianowicie na stopien porazenia przez Rhizoctonia solani Kihn (JAKUBOWSKI, 2010b) oraz na
ubytek masy (JAKUBOWSKI, 2010a; MARKS I JAKUBOWSKI, 2006).
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