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Biodegradacja, biofilm, bioreaktor

Biodegradacja- proces biochemicznego rozktadu zwiazkéw organicznych przez organizmy zywe na
prostsze sktadniki chemiczne. Przeciwienstwem do procesu biodegradacji jest proces mineralizacji.
Biodegradacja stosowana jest najczesciej w stosunku do substancji szkodliwych takich jak np.

pestycydy.
Zastosowanie biodegradacji:

- biologiczne oczyszczalnie Sciekow
- stawy biologiczne

Biofilm - jest to forma skumulowanych bakterii, grzybow i innych mikroskopijnych organizméw
w postaci cienkich osadéw tworzacych sie na powierzchniach, ktére maja kontakt z niesterylng woda
lub innymi ptynami. Biofilmy moga powstawac¢ we wszystkich srodowiskach. Znaczenie biofilmow dla
cztowieka moze by¢ pozytywne lub negatywne w zaleznosci od miejsca powstawania i sktadu
gatunkowego.
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Pozytywne znaczenie biofilmow:

- degradacja zanieczyszczen organicznych gleby i wod

Negatywne znaczenie biofilmow:

- tworzenie sie nazebnej plytki bakteryjnej w konsekwencji prowadzacej do préchnicy
- choroby prostaty, nerek, gruzlic

- infekcje ucha srodkowego

- powoduja zanieczyszczenie soczewek kontaktowych, cewniki, sztuczne implanty. Sg przyczyna
wielu zakazen szpitalnych

Bakterie tworzace biofilm:
- Staphylococcus epidermidis
- Pseudomonas aeruginosa

- Escherichia coli

- Enterococcus faecalis

Najnowoczesniejsze techniki skaningowe oraz laserowe, ktére umozliwiajg przeciecie przekrojowe
powierzchni ziemi pozwalaja na analize kazdej warstwy z osobna. Dzieki temu zabiegowi mozliwe
jest ustalenie procesu powstawania i budowy biofilméw.

Najwazniejsze informacje dotyczace budowy biofilmow:
- mikroorganizmy, ktore tworza biofilmy rosna w mikrokoloniach

- sposrdd catej masy kolonii bakterie lub inne mikroorganizmy zajmuja jedynie 30% catosci, reszta to
pozakomorkowa matrix, ktéra spala organizmy oraz inne substancje

- biofilmy to agregaty mikrokolonii, ktére odseparowane sg od siebie kanatami przez ktére przeptywa
woda dostarczajaca substancji odzywczych koloniom i usuwajaca resztki przemiany materii

- do zréznicowania chemicznego srodowiska kolonii przyczynia sie rozrost mikrokolonii, to z kolei
umozliwia wspolistnienie réznych gatunkow i stadiow metabolicznych bakterii

Biofilmy a antybiotyki:

Bakterie, ktore tworza biofilmy sa o wiele bardziej odporne na dzialanie antybiotykéw. Przyktadem
jest penicylina, ktéra penetruje biofilm. Rozkladana jest ona przez beta-laktamazy. One z kolei
degraduja antybiotyk o wiele szybciej niz jest on w stanie dostac¢ sie do gtebszych warstw biofilmu.
Gdy jednak antybiotyk nie zostanie roztozony w czasie wedrowki przez biofilm to wspotistnienie
bakterii replikujacych i niereplikujacych zapewni przetrwanie mikrokolonii. Bakterie niereplikujace
przetrwaja dziatanie antybiotyku i dadza poczatek nowej kolonii.
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