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Poza granice genetyki - eksploracja sieci
biologicznych w poszukiwaniu nowych terapii

Geny definiuja nas i kazdy inny zywy organizm.
Zawieraja informacje niezbedne do budowy i utrzymania komoérek organizmu oraz
przekazywania cech genetycznych potomstwu - od koloru oczu i wltosow po podatnos¢ lub
odpornos¢ na choroby.
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Jednak geny nie sa jedynym zrodiem informacji biologicznych: biatka, sieci metaboliczne oraz sieci
interakcji gendéw i biatek, by wymienic¢ zaledwie kilka, moga potencjalnie powiedzie¢ nam znacznie
wiecej. Lacznie dane te moga przyczynic sie do kluczowych postepéw w badaniach biomedycznych
i do opracowania nowych terapii.

W dofinansowanym ze srodkow unijnych projekcie BIONET (Topologia sieciowa uzupetniajaca
genom jako zrédto informacji biologicznych) wykorzystywana jest teoria graféw - dziat matematyki -
do modelowania interakcji sieci biologicznych i opracowywania zaawansowanych algorytmow w celu
analizy tych ztozonych danych.

Postuzmy sie przyktadem drozdzy piekarskich. Jedna komdrka zawiera okoto 6.000 biatek, ktore
wchodza ze soba w okoto 50.000 interakcji. Podczas gdy informacje genetyczne sa istotne, poniewaz
zawierajg projekt komorki, interakcje miedzy biatkami tworza nie mniej wazna sie¢, gdyz okreslaja
sposob funkcjonowania komorki.

"Podobnie jak budowane przez nas domy jednorodzinne réznia sie od szkét czy centréw handlowych,
dobdr naturalny 'wyselekcjonowat' strukture sieci biologicznych do wykonywania okreslonej funkcji
biologicznej" - wyjasnia dr Nata[Ja Pr{Julj z Imperial College London, Zjednoczone Krdlestwo, ktéra
otrzymata grant Europejskiej Rady ds. Badan Naukowych (ERBN) dla poczatkujacych naukowcow
o wartosci 1,6 mln EUR na prace nad projektem BIONET.

Dr Pr{Julj wraz z kolegami wykorzystuje zaawansowana matematyke, obliczenia réwnolegte i techniki
eksploracji danych, aby odkry¢ informacje ukryte miedzy innymi w strukturze sieci interakcji
genetycznych, sieci interakcji biatko-biatko, sieci metabolicznych, sieci struktury biatkowej i sieci
funkcjonalnych moézgu.

To ogromne wyzwanie, ktoére wiaze sie z duzymi i ztozonymi zbiorami danych oraz problemami
obliczeniowymi wymagajacymi ogromnych ilosci czasu komputerowego do przeprowadzenia analiz.
Zespot czerpie z doswiadczen i technologii z tak zréznicowanych dziedzin jak matematyka, obliczenia
rownolegte, obliczenia naukowe, eksploracja danych oraz biologia i medycyna.

"Odcyfrowywanie tych rozlegtych sieci nie jest tatwe, gdyz pociaga za soba wiele trudnych do
rozwigzania pod wzgledem obliczeniowym probleméw" - zauwaza dr Pr{julj. "Sieci biologiczne sa
bardzo rozlegte i obejmuja na przyklad wszystkie bialka i ich znane interakcje w komorce, a my
ekstrahujemy informacje z réznego typu danych biologicznych i topologii sieci biologicznych. To
wazne, gdyz zadne pojedyncze zrddio danych biologicznych nie wystarczy do pelnego wyjasnienia
procesow biologicznych i musimy ekstrahowac informacje z kazdego z nich, zanim bedziemy mogli je
potaczy¢ w celu uzyskania pelnego obrazu zlozonych systemdéw biologicznych".

Jednak potencjalna nagroda jest ogromna. Poznanie funkcjonowania sieci biologicznych i ich reakcji
wewnatrz oraz miedzy soba moze miedzy innymi przetozy¢ sie na rewolucyjne terapie w szerszym
zakresie chorob.

W tym wtasnie duchu zesp6t BIONET podjat wspoétprace z prof. Charlesem Coombesem z Wydziatu
Medycyny Imperial College London, prof. Djordje Radakiem z Instytutu Choréb Uktadu Krazenia
Uniwersytetu w Belgradzie, Serbia, oraz z prof. Anandem Ganesanem z Wydzialu Dermatologii
Uniwersytetu Kalifornijskiego w Irvine, USA, aby przestudiowac procesy biologiczne majgce swdj
udziat w nowotworach skory, raku piersi i chorobach uktadu krazenia.

"Wspétpracujemy z lekarzami i naukowcami z dziedziny medycyny nad wykorzystaniem informac;ji
ukrytych w topologii sieciowej, ktére odkryliSmy za pomoca naszych nowych technik obliczeniowych"



- mowi dr Pr{Julj.

Na przyktad zespot zidentyfikowat obliczeniowo w topologii sieci interakcji biatko-biatko cztowieka
nowe biatka zaangazowane w wytwarzanie melaniny i uzyskat biologiczna walidacje swoich wynikow.

To szczegolnie istotne dla badan nad nowotworami skéry, gdyz niektére z tych biatek moga by¢
potencjalnymi celami nowych lekéw, pomagajac w wyleczeniu tych ztozonych choréb.

Naukowcy z projektu BIONET zidentyfikowali takze biatka zaangazowane w zapoczatkowanie
i progresje wielu innych ztozonych chordéb, miedzy innymi nowotworéw i probleméw
sercowo-naczyniowych.

Aczkolwiek oddziatywanie projektu BIONET nie ogranicza sie do biologii i badan biomedycznych.
Opracowane przez zespol techniki obliczeniowe do eksploracji danych sieciowych moga rowniez
znalez¢ zastosowanie w wielu innych dziedzinach, od ekonomii i demografii po reagowanie
w przypadku katastrofy.

Dr Pr{Julj wskazuje na przyklad, ze zespot wspotpracuje takze z ekonomistami nad zastosowaniem
technik obliczeniowych wobec $wiatowej gospodarki, aby poszukiwa¢ przyczyn kryzysow
gospodarczych i odkrywac potencjalne procesy ozywienia.

Zakonczenie prac nad projektem BIONET zaplanowano na grudzien 2016 r.

Wiecej informacji:

BIONET, http://www.doc.ic.ac.uk/~natasha/erc-project.html
Karta informacji o projekcie: http://cordis.europa.eu/projects/rcn/101088 pl.html

Zrédto: www.cordis.europa.eu
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