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Postepy w projektowaniu biomaterialow i
walidacji tkanek

Ostatnio, dzieki konsorcjum BIODESIGN,
poczynionych zostalo kilka postepow w dziedzinie projektowania biomateriatow i walidacji
tkanek. Aktualnie partnerstwo 19 zespolow badawczych i klinicznych z osrodkow
akademickich, malych przedsiebiorstw biotechnologicznych i duzych koncernéw
farmaceutycznych projektuje i opracowuje nowatorskie podejscia terapeutyczne, aby pomaéc
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w leczeniu uszkodzen urazowych i choréb zwyrodnieniowych ludzi oraz w lagodzeniu ich
cierpienia.

Krok naprzod w projektowaniu biomateriatéw zrobit zespét badawczy z UCL (University College
London), Zjednoczone Krolestwo, pracujacy pod kierunkiem profesora Roberta Browna. Zespot zajat
sie jednym z najpowazniejszych problemow w stosowaniu biomaterialéw na bazie kolagenu do
naprawy tkanek. Polega on na tym, ze w przypadku zastosowania materiatéw z czynnikami wzrostu
i komorkami, taka "mieszanka" moze rozrastac sie we wszystkich kierunkach, co jest wbrew $cistemu
wyrdwnaniu i umiejscowieniu, jakie zachodzi w czasie rozwoju tkanki. To oznacza, ze materiat
wykorzystywany do naprawy tkanek powinien zapewnia¢ zaréwno komponenty strukturalne, jak
i wyznaczac kierunek naprawy, aby umozliwi¢ integracje funkcjonalna z otaczajaca tkanka. Poprzez
potaczenie sprezania i fotodynamiki - metod mieszania wykorzystujacych swiatto - zespotowi Browna
udato sie stworzy¢ wysoce ustrukturyzowany system materiatowy, ktéry mozna dostosowac¢ do wielu
ztozonych tkanek.

Podobne badania prowadzi zesp6ét Oommena Varghese'a z Uniwersytetu w Uppsali, Szwecja.
Przeprowadzone prace badawcze dotyczyly zastosowania biomaterialéw na bazie naturalnie
wystepujacych molekut z macierzy pozakomdérkowej. Zespot opracowal wysoce wszechstronny
system, ktéry nadaje sie do wykorzystania w metodach terapeutycznych. Powstaly wstrzykiwalne
hydrozele z nastawialna kinetyka uwalniania biatek terapeutycznych na bazie pewnych struktur
molekularnych - kwasu hialuronowego i glikozoaminoglikanéw - wspomagajacych naprawe tkanek.

Zespot z Uniwersytetu w Nottingham, pracujacy pod kierunkiem profesora Kevina Shakesheffa wraz
z zespotem z Uniwersytetu w Uppsali stworzyt serie biomaterialéw dostosowanych do leczenia
konkretnych chorob kosci. W ten sposéb otwieraja sie realne opcje obejmujace wszystkie mozliwe
choroby kosci. Materialy stosowane w chorobach kosci koncentrowatly sie zazwyczaj na duzych
kosciach i czaszce. Tego typu materialy nie sa najlepiej dostosowane do mniejszych kosci, ktore sa
rownie wazne, jak np. tych znajdujacych sie w uchu. Zespdt Shakesheffa opracowat biodegradowalne
rusztowanie dostosowane do regeneracji komorek powietrznych kosci ucha. Wedle wiedzy
naukowcow to pierwsze rusztowanie do tego typu zastosowania, ktore mozna umiesci¢ w jamie
i ktore twardnieje w organizmie. Zespdt z Uppsali potaczyt istniejace materiaty z fosfonianami -
typowa postacia leku stosowana w leczeniu osteoporozy - aby otrzyma¢ dwa nowe rodzaje
materialéw. Pierwszy pomaga w prawidlowym formowaniu struktury podtrzymujacej, a drugi
wspomaga doskonalenie, ochrone i pobudzanie rozwoju i interakcji komorek.

Zespoly z AO Foundation, Szwajcaria, i z Uniwersytetu w Southampton, Zjednoczone Krolestwo,
rozpoczety poszukiwanie bardziej informatywnych rozwiazan, aby dostarczy¢ skorelowane dane,
ktére umozliwig prawidlowy proces decyzyjny w toku opracowywania terapii tkanek cztowieka.
Kierowany przez Martina Stoddarta zespot ze Szwajcarii przyjrzat sie takze komoérkom
wykorzystywanym w poczatkowych probach, aby ocenié, czy materialy moga pobudzi¢ wytwarzanie
kosci. Zespotowi udato sie rozpozna¢ dwie uwiecznione linie komoérkowe, ktore scisle odpowiadaja
komoérkom cztowieka. W ten sposéb wskazane zostaty komorki, ktére wymagaja bardziej dogtebnej
analizy w toku przyszlych badan. Wylacznie te materialy, ktore zapewniaja pozadane wyniki powyzej
wymaganych progéw dla wymaganej skutecznosci materialu powinny by¢ uwzgledniane w dalszych
pracach rozwojowych.

Zespoét profesora Richarda Oreffo z Uniwersytetu w Southampton dazyt do ustalenia tanszych,
szybszych i bardziej informatywnych modeli na potrzeby strategii projektowania naprawy tkanek.
Ponownie przeanalizowal hodowle kosci kurczat jako faze posrednia pomiedzy testami komédrek
a badaniami na myszach. Kosci kurczat mozna chirurgicznie usunac i hodowa¢ na ptytkach Petriego,
a efekty materiatow pobudzajacych naprawe kosci testowanych pod katem zréznicowanej



i unikatowej reakcji na bodzce egzogenne zapewniaja atrakcyjny model do testowania czynnikéw
wzrostu i terapii przesiewowych. Dzieki tej metodzie liczba materiatéw wprowadzanych do modeli
zwierzecych znacznie maleje, pozwalajac przez to szybciej, taniej i bardziej etycznie uzyskaé
informacje o skutecznosci.

Badania nad walidacja tkanek miesni szkieletowych przeprowadzit zespoét z UCL, pracujacy pod
kierunkiem profesora Giulio Cossu. Naukowcy, we wspdtpracy z zespotem profesora Droa Seliktara
z Technion - Izraelskiego Instytutu Technologii - finalizuja pierwsze serie przedklinicznych
doswiadczen, taczacych komorki macierzyste miesni z biomateriatami. Zidentyfikowano dwa sygnaty
rozwoju i jeden czynnik wzrostu, ktére moga miec¢ istotny wplyw na komoérki miesniowe w samej
tkance, determinujac i modyfikujac ich zachowanie. Mimo iz komérki i materiat sa testowane
oddzielnie w ramach proéb klinicznych, istnieje potencjat na ich szybkie polaczenie i rozpoczecie
badan na ludziach.

Sa to dopiero pierwsze rundy badan, a wiec zapowiada sie ciekawie. Optymalizacja rodzajow
komodrek, nowsze materiaty i precyzyjniejsze czynniki wzrostu oraz sygnaly rozwoju zintegrowane
w ramach jednej terapii sa przysztoscia tego typu Sciezki terapeutycznej. Jako takie toruja droge
nowym podejsciom opracowywanym w toku projektu BIODESIGN.

Projekt BIODESIGN odpowiada na powazne zapotrzebowanie na ramy naukowo-technologiczne
i protokoty do przeprowadzania selekcji i dostosowywania szybszych i tanszych, funkcjonalnych
biomateriatéw. Ma na celu skuteczne wykorzystanie podejscia "modulowego" do prowadzenia
produkcji materiatdw, wykorzystanie technologii wspomagajacej i wreszcie zademonstrowanie
owych nowatorskich materiatéw i technologii europejskim inwestorom. Projekt jest
wspoétfinansowany z budzetu 7PR, a koordynatorem prac badawczych jest profesor Jons Hilborn
z Uniwersytetu w Uppsali, Szwecja.

"Opublikowane wyniki stuza za pierwsze, publiczne demonstracje wagi i oddziatywania pierwotnego
planu BIODESIGN. WykazaliSmy juz brak korelacji miedzy wynikami klinicznymi u ludzi
a historycznymi prébami rozwojowymi, stosowanymi na etapie prac przedklinicznych i czynimy
obecnie postepy w racjonalnym projektowaniu realnych terapii regeneracyjnych, opartych na
rozpoznanych potrzebach pacjentéw i najnowszej wiedzy. Mimo iz nadal nieco z dala od kontekstu
klinicznego, podwaliny polozone przez partneréw sa niezwykle solidne i niezwykle obiecujace na
przysztosc¢" - stwierdza profesor Hilborn.

Wiecej informacgji:

BIODESIGN, http://www.biodesign.eu.com/
Karta informacji o projekcie: http://cordis.europa.eu/projects/rcn/101537 pl.html

Zrédto: www.cordis.europa.eu
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