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: iyl o, Narzedzia drukowane w technologii 3D przy uzyciu
innowacyjnych, antybaktery]nych materialéw, moga by¢ wykorzystywane w diagnostyce

chorob nowotworowych. Jednym z nich jest opracowany przez slaskich naukowcow uchwyt
do diagnozy nowotworéw goérnych drég oddechowych.

Bakteriostatyczne materialy stosowane w druku przestrzennym, czyli w drukarkach 3D, to wynalazek
naukowcéw z Uniwersytetu Slaskiego. Zbudowana z nich aparatura medyczna moze byé
wykorzystana w diagnostyce choréb nowotworowych, a wytworzone z nich sztuczne tkanki, narzady
badz protezy moga znalez¢ zastosowanie w implantologii.

Kontynuacje badan nad mozliwosciami taczenia inzynierii materialowej z nowoczesna medycyna,
w tym nad materiatami przeznaczonymi do druku przestrzennego gtéwnie na rynek medyczny,
prowadzi zespé! dr. Andrzeja Swinarewa z Instytutu Nauki o Materiatach US.

Jak podato biuro prasowe US, jednym z narzedzi wydrukowanych z tych nowych materiatéw jest
specjalny uchwyt wykorzystywany w diagnozowaniu choréb nowotworowych goérnych drog
oddechowych na podstawie analizy wydychanego przez pacjenta powietrza.

Swinarew wyjasnil, ze analitycy medyczni potrafia wyizolowa¢ zwiazki swiadczace o obecnosci
komodrek nowotworowych w wydychanym przez pacjenta powietrzu, jesli w organizmie czlowieka
zaszly jakiekolwiek zmiany o charakterze nowotworowym.

"Uchwyt wykonany z naszego materiatu stuzy do pobierania probek wydychanego przez pacjenta
powietrza, ktére nastepnie beda analizowane pod katem obecnosci sladow potencjalnych zmian
nowotworowych. Co wazne, mozemy je wykry¢ we wczesnej fazie choroby, co zwieksza skutecznos¢
zastosowanych metod leczniczych. Dzieki temu znamy réwniez typ nowotworu, stopien
zaawansowania choroby oraz miejsce, w ktorym niepozadane zmiany sa zlokalizowane" - ttumaczyt
naukowiec, cytowany przez biuro prasowe uczelni.

Material, z ktéorego wykonany zostat uchwyt, ma wtasciwosci antybakteryjne; jest réwniez odporny
na dziatania wysokich temperatur i promieniowanie UV. Dzieki niemu aparatura medyczna nie
wymaga regularnego czyszczenia czy sterylizacji, poniewaz na jej powierzchni w ogéle nie dojdzie do
rozwoju bakterii - niezaleznie od stopnia zniszczenia powierzchni sprzetu czy uptywu czasu.

Jak wyjasnil naukowiec, opatentowane przez jego zespdt materiaty wykazuja ponadto biozgodnos¢,
co oznacza, ze moga by¢ bezpiecznie wprowadzone do organizmu cztowieka.

Korzystajac z tych doswiadczen, naukowcy z US rozpoczeli badania wlasciwosci wydrukowanych
z tych materialéw sztucznych tkanek, narzadéw oraz protez. Na ich podstawie opracowali m.in.
material, ktérego struktura jest zblizona do tkanki kostnej czlowieka - zgodne sg parametry gestosci
oraz odpornosci mechaniczne;j.



Otrzymali rowniez sztuczny odpowiednik ludzkiej chrzastki, ktéry moze znalez¢ zastosowanie
w leczeniu oséb bedacych po zabiegu catkowitego lub czesciowego usuniecia krtani. "Jest to materiat
utworzony na bazie zwiazkdw przeciwzapalnych o powierzchni, ktéra umozliwi pdzniejszy wzrost
komdrek wlasnych cztowieka" - podkreslit Swinarew.

Naukowiec tlumaczyt, ze stworzony w drukarce 3D model krtani powinien by¢ nieco cienszym
odpowiednikiem rekonstruowanego narzadu. Nastepnie lekarze musza pobra¢ fragment naturalnej
chrzastki pacjenta, aby wprowadzi¢ ja do organizmu razem z implantem; mozna tez pobra¢ fragment
przegrody nosowe;j.

Pobrany naturalny material pozwala wyhodowa¢ komorki macierzyste na powierzchni sztucznego
modelu krtani, ktéry nastepnie zostaje wprowadzony do organizmu pacjenta. Jak wyjasnit Swinarew,
jesli zabieg laryngektomii byt czesciowy, model krtani mozna podda¢ dodatkowo procesowi
karbonizacji; komorki w wyniku angiogenezy, czyli procesu tworzenia sie naczyn wtosowatych, beda
sukcesywnie absorbowa¢ wegiel zawarty w implancie.

Po kilku latach sztuczna konstrukcja zostanie catkowicie wchionieta, a w ciele pacjenta pozostanie
jedynie jego naturalna chrzastka. Swinarew dodat, ze jesli w wyniku choroby nowotworowej zbyt
duza czes¢ krtani zostala usunieta, wéwczas implant zostanie zbudowany z materialu
o zmodyfikowanych wtasciwosciach, a ten pozostanie w organizmie cztowieka na state.

Badania nad implantami krtani prowadzone sa przez zespo6l dr. Swinarewa we wspolpracy
z naukowcami z Samodzielnego Publicznego Szpitala Klinicznego im. Andrzeja Mieleckiego
w Katowicach.

Z kolei kontynuacje badan nad mozliwosciami taczenia inzynierii materialowej z nowoczesna
medycyna zespot dr. Swinarewa prowadzi réwniez we wspdtpracy z naukowcami z innych uczelni.

Zespol Swinarewa ma na swym koncie juz niejeden patent w tym zakresie. Jesienig ub. r. na
Miedzynarodowej Warszawskiej Wystawie Wynalazkéow IWIS 2016 naukowcy otrzymali Ztoty Medal
za patent na otrzymywanie modyfikowanych poliestrow, zwlaszcza poliweglanu, o wtasciwosciach
antybakteryjnych, wykorzystywanych w druku przestrzennym.

Pod koniec marca badacze (tym razem we wspoéipracy z Politechnika f.6dzka) otrzymali kolejny
patent - tym razem na modyfikowane wtékna na bazie polimeréw syntetycznych i/lub naturalnych
oraz sposob ich otrzymywania. Materialy te moga postuzy¢ do opracowania specjalistycznych
wldkien antybakteryjnych do zastosowan medycznych.

Zrédto: www.naukawpolsce.pap.pl
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