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; Artykul pt."Long-range magnetic coupling between
nanoscale organic-metal hybrlds mediated by a nanoskyrmion lattice", ktorego

wspolautorem jest naukowiec z Politechniki Poznanskiej dr inz. Maciej Bazarnik zostal
opublikowany w prestizowym pismie Nature Nanotechology.

W poszukiwaniu nowatorskich rozwiazan dla przysztych technologii informatycznych, naukowcy
z Uniwersytetu w Hamburgu, Centrum Badawczego Juelich i Politechniki Poznanskiej zdotali sprzac
magnesy molekularne poprzez sie¢ magnetycznych skyrmionéw i przesta¢ informacje cyfrowa na
daleka odlegtosé. Zastosowanie uktadow magnetycznych posiada przewage nad uktadami opartymi
na przesyle pradu elektrycznego w postaci mniejszego zuzycia energii oraz znacznego zwiekszenia
predkosci propagacji informacji.

W dziedzinie badan zwanych nano-spintronika informacja magnetyczna (tzw. spin) zastepuje tadunek
elektronu jako nos$nik informacji. W uproszczonym spojrzeniu spin elektronu moze by¢ zrozumiany
jako jego ruch obrotowy wokot wiasnej osi. W 2011 roku fizycy z Uniwersytetu Hamburskiego
zademonstrowali spintroniczng bramke logiczna zbudowana z indywidualnych magnetycznych
atomoéw oraz nanostuktur. Jednak powaznym ograniczeniem tego urzadzenia byla temperatura
wymagana do dziatania uktadu bliska zeru absolutnemu (-273°C).

Rozpoczeto badania nad mozliwoscia podniesienia temperatury pracy uktadéw spintronicznych przy
zachowaniu ich rozmiaréw. Pierwszym przetomem byto odkrycie niekolinearnej struktury
magnetycznej w monowarstwie zelaza osadzonej na powierzchni (111) krysztatu irydu, zwanej
skyrmionami magnetycznymi. Skyrmiony to dwuwymiarowa struktura polegajaca na propagacji
spirali z dowolnego punktu we wszystkich kierunkach. Efektem jest kwadratowa sie¢
o periodycznosci okoto 1 nm. Jedna z zadziwiajacych wlasciwosci skyrmionow jest ich zerowy
wypadkowy moment magnetyczny, a co za tym idzie niewrazliwo$¢ na zewnetrzne pole magnetyczne.

Osadzenie pojedynczych molekut koronenu lub wzrost nanoptatkoéw grafenu na tej powierzchni
powoduje powstanie hybryd organo-metalicznych, ktére staja sie silnymi nanomagnesami otoczonymi
skyrmionami. O ile wytworzenie magneséw o réznych wartosciach koercji magnetycznej jest
interesujace z punktu widzenia magazynowania danych naukowcy zaobserwowali, Ze poszczegolne
magnesy molekularne oddzialywuja ze soba poprzez sie¢ skyrmionéw na odlegtosci przewyzszajacej
wszystko co do tej pory zaobserwowano w swiecie nano.

Wykorzystujac te technologie mozna przede wszystkim bezstratnie przesta¢ informacje cyfrowa na
znaczne odlegtosci jak rowniez wytworzy¢ urzadzenia spintroniczne dziatajace w temperaturach co
najmniej o rzad wielkosci wyzszych niz dotychczas osiagniete.

Oryginalny artykut:



"Long-range magnetic coupling between nanoscale organic-metal hybrids mediated by
a nanoskyrmion lattice"
J. Brede, N. Atodiresei, V. Caciuc, M. Bazarnik, A. Al-Zubi, S. Bliigel, and R. Wiesendanger,

Nature Nanotechology (2014).
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