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Zysk energetyczny z eksperymentu nad fuzja
jadrowa

Zysk energetyczny ogloszony po amerykanskim eksperymencie nad fuzja jadrowa to dopiero
poczatek drogi. Ewentualne elektrownie beda mogly komercyjnie dziala¢ dopiero za kilka
dekad - twierdzi Dariusz Aksamit, fizyk z Wydzialu Fizyki Politechniki Warszawskiej
i popularyzator nauki.

Departament Energii Stanéw Zjednoczonych oglosil, ze w dzialajagcym w Kalifornii National Ignition
Facility (NIF) udato sie uzyska¢ dodatni bilans energetyczny w procesie fuzji termojadrowej
z wykorzystaniem promieniowania laserowego duzej mocy. Z fuzja termojadrowa wielu naukowcow
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wiaze nadzieje w kontekscie nowych Zrdédet energii. Specjaliscie uspokajaja jednak, ze osiagniecie
zwiazane z fuzja moze stac¢ sie przetomem, cho¢ raczej nie nastapi on zbyt szybko.

"W krétkim okresie fuzja termojadrowa absolutnie nie rozwigze naszych problemow energetycznych,
poniewaz nie umiemy jeszcze jej wykorzystywacé na skale przemystowa. Nie bedziemy tego umieli
jeszcze przez kilka dekad. Obecnie najlepsze rozwiazanie, jakie mamy, to tradycyjne elektrownie
jadrowe na uran i powinni$my je budowac¢ wszedzie, gdzie to tylko mozliwe" - méwi Dariusz Aksamit.

To, oczywiscie nie znaczy, ze elektrownie fuzyjne sa tylko mrzonka czy ciekawostka. "Jak najbardziej
powinni$my nad nimi ciezko pracowac - ale musimy pamietac¢ tez o tym, ze juz uciekt nam czas na
zapobieganie katastrofie klimatycznej. Teraz tylko mozemy jg ogranicza¢. Zatem obok prac nad fuzja
musimy wdraza¢ nowoczesne technologie, ktére juz dzisiaj ogranicza spalanie paliw kopalnych" -
zauwaza fizyk.

Wedlug specjalistow fuzja jest obiecujaca z kilku powoddw. Jeden z najwazniejszych to paliwo.
"Gléwna zaleta energetyki jadrowej - rozszczepiania oraz fuzji jader - jest ogromna gestos¢
energetyczna paliwa. W jednej rece teoretycznie moglibySmy utrzymac paliwo, ktore elektrowni
wystarczy nawet na rok. W przypadku fuzji owa gestos¢ energetyczna jest jeszcze wieksza, niz przy
stosowanym dzisiaj rozszczepianiu atomowych jader. To jednak nie wszystko: zasoby uranu sie
kiedys skoncza. Natomiast potrzebnych do elektrowni fuzyjnych lekkich pierwiastkéw mamy
w praktyce nieskonczone zasoby, bo mozna je uzyskiwac z oceanicznej wody" - wyjasnia ekspert.

Kolejna kwestia dotyczy odpadow. "Elektrownie fuzyjne, whrew niektérym doniesieniom, tez beda
generowaly odpady. Na przyklad materialy, z ktérych zbudowane sa ostony reaktora po pewnym
czasie, aktywujac sie od powstajacych w reakcjach jadrowych neutrondéw oraz
wysokoenergetycznego promieniowania gamma, same staja sie promieniotwoércze. Jednak
powstajacych w trakcie fuzji odpadéw bedzie po pierwsze mniej, a po drugie - beda miaty znacznie
krotszy czas polowicznego rozpadu. Krdocej beda aktywne. Bedzie wiec mozna je tatwiej utylizowac.
Warto doda¢, ze nawet dzisiaj odpady z elektrowni jadrowych sa w 100 proc. zabezpieczane" -
zaznaczyt Dariusz Aksamit.

Na taka technologie trzeba jednak poczeka¢, gdyz nadal stawia ona przed naukowcami i inzynierami
potezne wyzwania. "Fuzja termojadrowa juz dziata tak naprawde od kilku dekad, ale tylko
w warunkach laboratoryjnych. Technologie te nie jest tatwo przeskalowa¢ do zastosowan
uzytkowych. W reaktorach, méwiagc w uproszczeniu, musimy stworzy¢ jak gdyby mate stonce, a to
oznacza temperature rzedu miliondw stopni. Trzeba wiec stworzy¢ urzadzenia, ktére ja wytrzymaja
i pozwola na kontrolowanie calej reakcji" - podkresla fizyk.

Amerykanie wlasnie zademonstrowali kluczowy krok dla jednego z podejs¢ do fuzji termojadrowe;j.
"W tym podejsciu prawie dwiescie poteznych laserow uderza w wypeiniona jadrowym paliwem
pastylke o takiej wielkosci, ze mozna by ja byto uchwyci¢ w dwa palce. Laserowe promieniowanie
wywoluje reakcje fuzji. Teraz, po raz pierwszy w tej technologii udato sie uzyska¢ pewna, na razie
niewielka nadwyzke energii. Wczesniej udawato sie to w innych reaktorach - typu tokamak" -
wyjasnia naukowiec z PW.

Nad tokamakami pracuja m.in. Europejczycy. To technologia, w ktdrej fuzja zachodzi w rzadkiej,
goracej plazmie utrzymywanej z pomoca silnego pola magnetycznego.

"Nadwyzke energii uzyskano juz np. w brytyjskim tokamaku JET. We Francji powstaje reaktor
o nazwie ITER, ktéry ma zapewnia¢ dziesieciokrotna nadwyzke energetyczna. Dopiero, okoto roku
2050 ma powsta¢ DEMO - oparty na tej samej technologii, pierwszy reaktor, ktéry ma juz
produkowaé¢ prad dla sieci. Niedawno pojawita sie informacja, ze w 2040 roku ma ruszyc¢



demonstracyjna elektrownia w Wielkiej Brytanii. Jednak takze nadal bedzie tylko urzadzeniem
demonstracyjnym. Trudno na obecna chwile powiedzie¢, ktére podejscie - europejskie czy
amerykanskie zaowocuje sukcesem. To sie wyjasni moze dopiero za 20 lat" - méwi Dariusz Aksamit.
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