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Biotechniczna wizja niesmiertelnosci

LSS Nieraz o tym myslatem, ale brakowato mi odwagi poruszenia tak niesamowitej sprawy,

nawet jako predykcji petnej watpliwosci, totez problem obrécenia w rzeczywistos¢ nieSmiertelnosci
wazytem sie wyrazac tylko w otulinie fantastycznej groteski. By¢ moze jednak hamowal mnie zbytek
ostroznosci. International Herald Tribune z 9 marca br. przynosi artykut Davida Ignatiusa pod
tytutem Science is warming to intimations of immortality. Sprawe rozpoczyna pytanie: co bedzie
przyczyna zgonu za sto lat od dnia dzisiejszego? Genome Sciences Inc. powiedziat: podstawowa
przyczyna $Smierci beda nieszczesliwe wypadki, morderstwa lub wojna. W szczegodlnosci wyrazit
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domniemanie, ze w XXI wieku, wobec rozmnozenia sie instrumentéw "regeneratywnej medycyny"
ciato ludzkie bedzie mogto trwac¢ bardzo dtugo. Przypadiosci obecnie zabdjcze - choroby serca,
nowotwory, choroba Alzheimera, nawet sam proces starzenia sie - stana sie dawnymi
wspomnieniami naszego gatunku.

Jesli sie rozwaza nasza $Smiertelnosé, niewatpliwie najbardziej dominujacy problem ludzkosci odkad
nasze mozgi rozwinely sie az po zdolnosé do autokontemplacji, do czaséw terazniejszych uczeni byli
pewni, ze material komoérkowy, z ktérego zbudowane sa nasze ciata, musi sie zuzy¢. Bez wzgledu na
terapie nowotwordow, albo choréb serca, cztowiek nie moze zy¢ dluzej niz sto dwadziescia lat, totez
niesmiertelno$¢ przemieszczata mysl czlowiecza w obreb utwierdzanych religiami zaswiatow. Lecz
wspomniany Amerykanin powiada wraz z innymi biotechnologami, ze nowe typy terapii medycznej
strzaskaja obowiazujace dzisiaj granice zycia. Zgodnie z opublikowanymi przewidywaniami,
pomiedzy rokiem 2050 a 2100 medycyna osiggnie takie postepy, ze ludzie beda mogli co jakies
dziesie¢ lat otrzymywac¢ dawke komoérek macierzystych zdolnych odtwarza¢ rozmaite narzady.
Komorki te, w biologicznej nomenklaturze "totipotentne", znajduja sie w zaptodnionym jajeczku i z
nich wyksztatca sie zywa cato$¢ ludzkiego ustroju.

William Haseltine, uczony, ktéry prowadzi biochemiczne laboratorium farmakologiczne w Bostonie,
tak nakresla dalsza droge rozwojowa lecznictwa, zmierzajacego do immortalizacji czlowieka. Dzisiaj,
powiada on, umiemy zastepowac zuzyte stawy kolanowe, albo biodrowe, lecz w XXI wieku bedziemy
umieli produkowac repliki narzadow ludzkich, uzywajac materiatéw ksztattowanych z doktadnoscia
do atomowej tolerancji.

Lista owych mikroprotetycznych urzadzen biegnie od sztucznych zyt do siatkdwki oka, a nawet do
sztucznej pamieci przechowywanej w chipach zbudowanych tak jak neurony. Poczatek owej
przysztosci mozna obejrze¢ w Rockville, gdzie kompanie biotechniczne rozmnazaja sie z szybkoscia
bakteryjnych kultur. Kompania pana Haseltine'a - Human Genome Sciences - wykorzystuje tasme
produkcyjna nadzorowana przez roboty, co obraca stare biologiczne laboratorium w cos w rodzaju
wytworni dorozek. W jednym skrzydle szeregi maszyn dokonuja "rozszyfrowania" nukleotydowych
spirali ludzkiego genomu. Przed kilku laty pierwsza generacja tych maszyn potrafita analizowac
trzydziesci szes¢ pasm DNA dwa razy dziennie.

Dzisiejsza generacja potrafi juz skutecznie zmagac sie z dziewiecdziesiecioma szescioma pasmami
cztery razy dziennie. Nastepna generacja maszyn, pietrzacych sie w opakowanych deskami
skrzyniach w laboratorium, potroi osiggnieta szybkos¢. Jak dotad, zbadano dwa miliony fragmentow
genowych, a z nich wyizolowano sto dwadziescia tysiecy réznych genéow przechowywanych
w nieprzyjemnie szarych zamrazarkach. Dwanascie tysiecy sposréd nich stanowia "molekutly
sygnatowe", ktore stymuluja inne komorki do wzrostu, do przemiany albo $mierci i dlatego maja
szczegdlna wiasnosc jako potencjalne leki.

Uzywajac tego zautomatyzowanego procesu odkrywczego, laboratoria wyprodukowaty trzy leki
nowego typu, ktorych kliniczne testowanie rozpoczeto sie przed rokiem. Jeden lek chroni szpik
kostny przed szkodliwym dziataniem chemioterapii, inny pomaga skorze i lezacym pod nig tkankom
regenerowac sie szybko po oparzeniach, a trzeci dopomaga regeneracji naczyn krwionosnych. Nawet
jesli testy beda skuteczne, przyjdzie poczeka¢ na wprowadzenie tych lekéw na rynek farmaceutyczny
jeszcze dwa do czterech lat. Autor tego artykutu powiada w zakonczeniu, ze jest zarazem rzecza
wspaniala i przerazajaca wyobrazi¢ sobie dzialanie nauki zdolne do podwazenia, a nawet
unicestwienia najbardziej podstawowego procesu egzystencji cztowieka - starzenia sie (senilizacji).
Na tej drodze jest jeszcze bardzo wiele przeszkdéd do pokonania, lecz kierownik zaktadow
biotechnicznych powiada na koncu: "oto po raz pierwszy mozemy sobie wyobrazi¢ nieSmiertelnosc
cztowieka".



Wszystkie procesy, z jakich sklada sie streszczona powyzej wizja biotechniczna, mozna sprowadzic
do zastepowania zuzywajacych sie elementéw organizmu - nowymi. Whrew pozorom, podtoze owej
wizji jest bardzo tradycyjne, co pokaze na nastepujacym przykltadzie. Liczacy sobie pot wieku
samochod mozna udoskonali¢ w parametrach ruchu, montujac wen nowy silnik. Bedzie to jednak
tylko stary samochdd z nowym silnikiem. Ponadto mozna zuzywajacy sie system zawieszenia
i resorowania zastapi¢ nowym, lecz i woéwczas bedzie to tylko stary samochdd z kilkoma nowymi
czesciami. W odniesieniu do samochodu mozna przy zastepowaniu zuzytych czesci nowymi pdjs¢
dalej i w samej rzeczy nastapi chwila, w ktorej stary samochdd, w catosci przebudowany z nowych
czesci, stanie przed nami. Lecz i wowczas bedzie to nowiutka replika starego samochodu, co tatwo
sobie uzmystowi¢, poniewaz stary ford, albo fiat, albo opel calkowicie odtworzony
z wyprodukowanych na nowo czesci, bedzie przeciez wcigz starym modelem, ktérego prézno by byto
szuka¢ w ruchu miejskim.

Pierwszym anachronicznym zalozeniem wylozonej na wstepie biotechnicznej wizji jest
nieprzewyzszalna juz doskonatos$¢ funkcji i budowy ciata ludzkiego. Drugi, bez poréwnania wiekszy
klopot w tym, ze kazde zycie, a wiec nie tylko ludzkie, ma za fundament ogrom procesow
nieodwracalnych w czasie. Juz noworodek, przychodzac na swiat, zawiera w sobie widoczne dla
fachowca znamiona przysztej Smierci. Nasilaja sie one i dlatego zdobywaja po okresie dojrzatosci
organizmu prym widomy jako starzenie sie az po grob. Ze wzgledu na to, azeby przedtuzy¢, a moze
nawet zdublowa¢ dlugos¢ ludzkiego zycia, nalezatoby zmieni¢ dynamike biologiczna tak, aby sie
stata odwracalna. Trzeba jednak zwazy¢, ze Smieré, bedac zagtada osobnika kazdego gatunku,
jednoczesnie jest motorem napedzajacym ewolucje. Gdyby nie byto smierci, nikt, a raczej nic nie
mogtoby zaludnia¢ Ziemi, oprdcz bakterii. Zreszta, to wtasnie powiedziat w 1972 roku moj Golem
XIV. Najdoskonalej nawet zelowane i potatane buty sq butami zelowanymi i potatanymi, a zatem
starymi. Starzec z nowym sercem, z nowymi jelitami, watroba itd., bedzie zapewne wielozakresowo
odmtodzonym starcem, ale jednak starcem.

Pozwole sobie w przypadku cztowieka wskazac na tylko jeden element konstrukcji jego ustroju.
W ogromnej ilosci tkanek naszego ciata, na czele ze skora, jedrnos¢, tak typowa dla mtodych, nadaja
sprezyste nici kolagenu. W miare jego zanikania pojawiaja sie skdrne zmarszczki, fatdy, obwistosé
policzkow, tkanek podskornych, wraz z towarzyszacym tym zjawiskom ostabieniem calego aparatu
kostno-miesniowego, ktory juz od dobrze zachowanego kolagenu nie zalezy. Sadze, ze skuteczne
cofanie w czasie, czyli odwrocenie biegu przemiany materii na poziomie molekularnym i atomowym,
a nawet kwantowym, mogtoby w samej rzeczy doprowadzi¢ do stanu, w ktérym dojrzatos¢ czlowieka,
powiedzmy dwudziestoletniego, ulegtaby niejako zatrzymaniu w obrebie tego wieku, na przyktad tak,
ze majac lat piecdziesiat dysponowalby ustrojem dwudziestolatka. Jak mozna by to dzisiaj zrobic, nie
wiemy.

Technologia tataniny tkankowo-narzadowej jest niedostateczna. Biotechnika musiataby zatem zej$¢
do fizyki kwantowej, chociaz nawet w tej dziedzinie nie wszystkie procesy sa doskonale odwracalne
w czasie. Jezeli jednak nazwana przeze mnie niesamowita rewolucja sie uda, pojawia sie nowe
szkopuly, z ktérych wymienie dla przyktadu jeden. Mézg cofajacy sie, czy tez cofany whrew
kierunkowi uptywu czasu musi po trosze traci¢ pamie¢. Mozna sobie zatem wyobrazi¢ starca
odmtodzonego tak swietnie, ze gaworzac jak niemowle, nie bedzie nawet wiedziat, czyli pamietat,
kim byt i tym samym, jako osobowos$¢ zniknie, chociaz jako ustréj biologiczny ocaleje, lecz bedzie to
ocalenie wegetatywne, a tym samym zycie godne kapusty.

Sadze, ze godna uwagi jest nastepujaca sytuacja w zakresie praktycznie wszystkich gatezi nauki.
Zwierzchnim pojeciem panujacym w naszym poznaniu od kosmologii i astrofizyki, poprzez geologie,
biologie, az po fizyke atomowa, jest ewolucja rozumiana jako rozwdj, ktéry nie tylko przebiega od



standéw poczatkowo prostych do rosnacych w zawitosci, ale ponadto jest zasadniczo nieodwracalny
w czasie. Z gazow rozproszonych atomowo w prézni, gtéwnie z wodoru, powstaja skupienia,
rozwijajace sie w galaktyki spiralne. Gwiazdy z kolei powstaja jako kondensaty w ramionach
spiralnych galaktyk, zas grawitacja Sciska je poty, az zazegnie sie w nich reakcja nuklearna rodzaca
po kolei coraz ciezsze pierwiastki, az po wypalenie nuklearnego paliwa, co powoduje zapas¢ gwiazdy,
wywotlujaca powstanie Nowej albo Supernowej. Wyrzucane takimi eksplozjami pierwiastki daja
poczatek planetom krazacym wokét gwiazd nastepnej generacji, ktore rdéwniez na koniec musza
wygasnac. Tym samym widzimy, ze procesami kosmicznymi wtada ewolucja. Jest ona nieodwracalna
i, jak juz wiemy teraz, nigdy sie w rozbiegu nie zatrzyma, az po miliardach lat caly wszechswiat
utonie w mroku.

Procesy zyciowe rowniez sa zasadniczo nieodwracalne, jako napedzane przemiang materii, ktéra
w gruncie rzeczy jest réwniez spalaniem, tyle ze nie nuklearnym i wzgledem ognia gwiazd bardzo
chtodnym. Dlatego bardzo trudno przedstawi¢ nam sobie uniesmiertelnienie jako odwrdcenie
w czasie biegu normalnych proceséw metabolicznych. Gdyby taki zamyst mdgt sie powiesc,
oznaczatby moim zdaniem najwiekszy triumf cztowieka, bedacy zwyciestwem nad powszechnoscia
nie dajacej sie zawroci¢ wstecz ewolucji. Tylko wowczas, gdyby udato sie tak zuchwate
przedsiewziecie, mozna by mysle¢ o znacznym wydtuzeniu osobniczego zycia dowolnego gatunku,
a wiec przede wszystkim cztowieka.

W numerze kwietniowym Scientific American wiekszos¢ artykutow zostata poswiecona dopiero
powstajacej inzynierii tkankowej, majacej umozliwi¢c hodowle nowych narzadéw, jak serca, watroby,
nerki, rozwijajacych sie w srodowisku sztucznym z komérek pobieranych najpewniej z tak zwanych
embrioblastow. Zaptodnione jajeczko wytwarza blastule o powtoce komérkowej, a z niej wpukla sie
do srodka embrioblast zdolny do ptodowego przeksztatcenia sie w zarodek, a wreszcie w zywa istote.
Na razie o tej inzynierii tkankowej pisze sie i eksperymentuje nad nig, ale dopiero jesliby ruszyta ona
z przyspieszeniem rownym wspotczesnej nauce, wolno by orzec, ze daleko w przysztosci u kresu tej
drogi pojawia sie miraz immortalizacji cztowieka, ktory zuchwate piéra amerykanskich dziennikarzy
juz dzisiaj sciagaja na tamy prasowe, zapowiadajac nam osiggniecie indywidualnej niesmiertelnosci.

Autor: Stanistaw Lem
znakomity polski pisarz, doktor h.c. m.in. Uniwersytetu Jagiellonskiego, futurolog, ktorego
przewidywania na temat nauki i techniki zastanawiajgco czesto sie sprawdzajq
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