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Pajeczyny pomoga wykryc zanieczyszczenie
powietrza

Czy pajeczych sieci mozna uzywac¢ w walce z zanieczyszczeniem powietrza? Takie badania
prowadza naukowcy z Wydzialu Inzynierii Srodowiska Politechniki Wroclawskiej. Dzieki ich
pracy mozna nie tylko monitorowa¢ stan powietrza, lecz takze okresli¢ rodzaj
zanieczyszczen i ich Zrodlo

Badania nad sieciami pajakow prowadzone sa na naszej uczelni od kilku lat przez dr hab. Justyne
Rybak z Wydziatu Inzynierii Srodowiska, a teraz dotaczyli do niej mlodzi naukowcy - doktorant
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Radostaw Rutkowski i Magdalena Bozek, studentka dziatajaca w Sekcji Biomonitoringu Kota
Naukowego Environmental Team.

Ulepszy¢ proces kontroli powietrza

- W powietrzu réznego rodzaju zanieczyszczenia m.in. zwiazki kancerogenne, czyli zwiekszajace
ryzyko rozwoju nowotworow takiej jak np. benzopiren, rozprzestrzeniaja sie bardzo szybko, dlatego
jego stan trzeba stale monitorowac. Stuza do tego réznego rodzaju elektroniczne czujniki, ktére sa
jednak dosy¢ ciezkie, bardzo drogie, wymagaja ciaglego dozoru, a prowadzone za ich pomoca
pomiary sg ograniczone czasowo. Dzieki naszym badaniom chcielibySmy udoskonali¢ caty proces -
mowi Radostaw Rutkowski.

tym celu nasi naukowcy skupili sie na badaniach
sieci pajakéw z rodziny leJkowcowatych ktorych przedstawiciele tkaja geste, fatwe do zebrania sieci

w ksztalcie ptachty z lejkiem, w ktorym zamieszkuja. Pajaki te nie sa zbyt duze, chociaz np. dlugosc
ciata katnika wiekszego moze dochodzi¢ do 2 cm, a rozpieto$¢ odnézy nawet do 10 cm. Co wazne
pajaki te nie zjadaja swoich sieci, a to pozwala na ich dalsza analize.

Dziatania badaczy mozna okresli¢ jako biomonitoring, czyli obserwacje stanu srodowiska za pomoca
okreslonych gatunkow zwierzat lub roslin. W kwestii badania zanieczyszczenia powietrza analizowac
mozna m.in. mchy, porosty, sktad lisci czy igiel, siers¢ zwierzat, ptasie piora czy wlasnie sie¢
pajakow.

- Pajecza sie¢ wydaje sie w tym zestawieniu najbardziej korzystna. Pajaki zyja praktycznie wszedzie,
w domach, fabrykach, tunelach komunikacyjnych, parkach oraz innych miejscach uzytecznosci
publicznej i co ciekawe zanieczyszczenia im tak bardzo nie przeszkadzaja. Sama sie¢ do badan
mozna tatwo i tanio zebrac¢ lub tez wyhodowac¢ w laboratorium i samodzielnie rozstawi¢ - ttumaczy
doktorant.

Dzieki analizie zebranych sieci mozna nie tylko monitorowac¢ zmiany poziomu zanieczyszczenia
powietrza w okreslonym czasie, lecz takze zbadaé rodzaj zanieczyszczen, na jakie byly one narazone
iich Zrodto (np. komunikacyjne lub przemystowe). Sieci nadaja sie réwniez do sprawdzania poziomu
zanieczyszczenia powietrza metalami ciezkimi oraz wielopierscieniowymi weglowodorami
aromatycznymi (WWA), a wiec zwiazkami, ktére majq wtasciwosci rakotworcze.

Optymalny okres badawczy, w trakcie ktorego sie¢ jest narazona na odzialywanie zanieczyszczen,
wynosi trzy miesiace, chociaz mozna tez badac sieci kilkudniowe. - Zaleta naszej metody jest fakt, ze
mamy mozliwos$¢ oceny poziomu zanieczyszczen z kilku miesiecy, czego nie da sie wykona¢ zadnym
innym sposobem. Po tym czasie jesteSmy w stanie przeanalizowac stopien kumulacji zanieczyszczen
i okresli¢, jak bardzo ludzie przebywajacy w danym obszarze sa na nie narazeni - podkresla



Radostaw Rutkowski.

Rozwiazanie tansze, ale czy rownie skuteczne?

We Wroctawiu mamy obecnie trzy elektroniczne stacje, ktéore monitoruja jakosé powietrza.
Zlokalizowane sa przy al. Wisniowej, ul. Korzeniowskiego i przy ul. Bartniczej. - To zbyt mato, aby
kompleksowo oceni¢ stan powietrza w calym miescie, tymczasem pajecze sieci mozna rozmiescic
praktycznie wszedzie i dzieki analizie wskaza¢ np. miejsca, w ktérych zanieczyszczenie powietrza
jest najwieksze - dodaje Magdalena Bozek.

B, ~ e Wroclawiu sieci do badan byty juz zbierane m.in.
na Blskuplme przy ul Na Grobh Starogranicznej, Dtugiej, Putaskiego, przy pl. Grunwaldzki i przy al.

Wisniowej. Pod wzgledem zanieczyszczen najgorzej wypadly probki, ktére znajdowaly sie
w bezposrednim sasiedztwie ruchu drogowego, a wiec przy al. Wisniowej, pl. Grunwaldzkim i przy ul.
Putaskiego.

Przed naukowcami stoi jednak sporo wyzwan. Kazda rodzina pajakéw tka bowiem inny rodzaj sieci,
ktore w roznym stopniu moga reagowac na zanieczyszczenia. - Jeste$my jednak w stanie stwierdzic,
ktére miejsca sa bardziej zanieczyszczone i obja¢ badaniami duzo wiekszy obszar niz urzadzenia
elektroniczne. To prostsze i duzo tansze rozwiazanie - zaznacza studentka.

Tego typu projekty badawcze maja jednak duzy potencjat rozwojowy o czym swiadczy choéby fakt, ze
w Stanach Zjednoczonych sa juz plany wprowadzenia do uzytku tej metody monitoringu powietrza.
Projekt ten jest realizowany we wspdtpracy wiasnie z Politechnika Wroctawska.

- Pajecze sieci, cho¢ zapewne nie zastapia elektronicznych czujnikéw, stanowia znakomite
uzupehienie stosowanych obecnie metod kontroli powietrza, a na pewno sa duzo tansze. Mamy tez
sporo pomystéw na rozwiniecie naszych badan - zapewnia Radostaw Rutkowski.

W przysztosci naukowcy chcieliby m.in. poréwnac sklad zanieczyszczen na sieciach z zawartoscia
zanieczyszczen w ciele pajaka oraz ich reakcjami na poziomie komoérkowym i sprawdzi¢ tym samym,
jak zwierze radzi sobie z kumulacja zanieczyszczen, czy sa korelacje w tym wzgledzie i wytonic¢
gatunki najlepiej radzace sobie z wysokim poziomem zanieczyszczen.

KN Environmental Team

Dzialajace na Wydziale Inzynierii Srodowiska Koto Naukowe Environmental Team powstalo w 2011 r.
Zrzesza ono studentdéw oraz doktorantéw Politechniki Wroctawskiej z kierunkéw Inzynieria



Srodowiska i Ochrona Srodowiska.

Koto podzielone jest na piec¢ sekgcji: Sekcja Wodociagoéw i Kanalizacji, Sekcja Biomonitoring, Sekcja
Biotechnologia Srodowiska, Sekcja Czyste i Zdrowe Powietrze oraz Sekcja Gospodarka Odpadami.

Opiekunem naukowym kota jest prof. Izabela Séwka. Dzialalno$¢ Kola opiera sie przede wszystkim
na prowadzeniu badan naukowych, udziale w szkoleniach i konferencjach, organizacji wycieczek
dydaktycznych oraz wspoipracy z przedsiebiorstwami.

mic
Zrédto: www.pwr.edu.pl

Badania sq prowadzone na sieciach tkanych przez pajgki z rodziny lejkowcowatych (fot.
Krzysztof Mazur)
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