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Polski system RNAComposer zostawia
konkurencje w tyle
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Juz 1 mln razy badacze i osoby z calego swiata
wykorzystaly RNAComposer - publicznie dostepny, skuteczny poznanski system do

modelowania struktury 3D RNA. A to nie jedyny polski sukces w badaniach nad
wyznaczaniem struktury RNA.

RNA to czasteczki kwasu rybonukleinowego. Bez nich komoérka nie mogtaby produkowac biatek -
czasteczek, ktore sa istotne dla budowy i funkcjonowania komdrek. Rodzajow RNA jest sporo i petnia
one w komodrce rézne funkcje.

I tak np. matrycowe RNA sa posrednikami, dzieki ktéorym z DNA daje sie wyciagna¢ informacje -
przepis na biatka. Z rybosomowych RNA zbudowane sa rybosomy - komérkowe centra produkcji
biatek. A transferowe RNA maja przynosi¢ do tych centréw odpowiednie aminokwasy - jednostki
budulcowe bialtek.

Funkcje RNA sa na tyle istotne, ze naukowcy z calego swiata badaja wtasciwosci réznych jego
czasteczek. Aby jednak skuteczniej przewidywac¢ funkcje danego RNA i moc projektowacd
w laboratoriach w petni funkcjonalne molekuty, trzeba wiedzie¢, jaka strukture 3D ma konkretny
RNA, czyli jak jest on zwiniety w przestrzeni.

"Od struktury przestrzennej RNA zaleza jego funkcje" - opowiada w rozmowie z PAP dr
hab. inz. Marta Szachniuk z Europejskiego Centrum Bioinformatyki i Genomiki
(konsorcjum Politechniki Poznanskiej oraz Instytutu Chemii Bioorganicznej PAN).

Tymczasem jednak wcale nie jest tak tatwo zbada¢ metodami eksperymentalnymi, jak pozwijane sa
poszczegolne czasteczki.

Czasteczke RNA tworzy zwykle ni¢ skladajaca sie z polaczonych ze soba reszt nukleotydowych (w
skrécie: A, C, G, U). Nawet jesli rozszyfruje sie ich kolejnos¢ w tancuchu RNA, czyli okresli
sekwencje, nie jest pewne, jak cata czasteczka uktada sie w przestrzeni. Bo czasteczki RNA -
w przeciwienstwie do kabla od stuchawek wrzuconych do plecaka - nie zwijaja sie w przypadkowe
suply. Istnieja pewne reguly, ktére pozwalaja przewidzie¢, jaki ksztalt przybierze dana czasteczka.
W rozwiklaniu tego zagadnienia pomocne okazuja sie komputerowe metody do przewidywania
struktur 3D RNA.

Dr hab. Marta Szachniuk wspolnie z zespotem prof. Ryszarda Adamiaka z Instytutu Chemii
Bioorganicznej PAN w Poznaniu opracowata darmowy, publicznie dostepny system RNAComposer.
Do systemu wprowadza sie sekwencje RNA (lub informacje o oddziatywaniach miedzy resztami
nukleotydowymi, czyli tzw. strukture drugorzedowa), a on w ciggu kilku/kilkunastu sekund oblicza
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i prezentuje trojwymiarowy model czasteczki. Program sprawnie radzi sobie zaréwno z krotkimi, jak
i bardzo dtugimi tancuchami czasteczek RNA o skomplikowanej architekturze.

"Wielu naukowcéw z catego $wiata uzywaAA programu RNAComposer, zeby uzyskiwaé
pierwsze wyobrazenie tego, jak wyglada¢ moze w 3D czasteczka, ktéra badaja. Nasz
system od 2012 r. wykonat juz 1 mln predykcji" - opowiada dr hab. Marta Szachniuk.

To nie jest jedyny system informatyczny do predykcji struktury 3D RNA. Takich automatycznych
systeméw jest kilka. Poza tym przewidywaniem struktur RNA zajmuja sie zespoly badawcze
wspomagajace sie badaniami eksperymentalnymi.

Aby poréwnac skutecznos¢ réoznych metod wyznaczania ksztattu RNA w przestrzeni 3D, od 2010
roku organizowany jest konkurs RNA-Puzzles. Chodzi w nim o to, by majac zadana sekwencje RNA,
jak najdoktadniej wyznaczy¢ strukture czasteczki. Modele przewidziane przez uczestnikow konkursu
poréwnywane sa nastepnie z wynikami eksperymentow chemicznych i biologicznych prowadzacych
do okreslenia struktury. Konkurs organizowany jest obecnie w dwoch kategoriach: serwerow, ktére
automatycznie generuja wyniki, oraz w kategorii predykcji ludzkich, gdzie modele powstaja
w wyniku integracji obliczen komputerowych i eksperymentéw laboratoryjnych. "Jestesmy najlepsi
w kategorii automatycznych systeméw do predykcji 3D RNA" - podkresla dr Szachniuk.

System RNAComposer powstat dzieki temu, ze od dekady zespot z ECBiG skrzetnie gromadzit
ogromna baze danych dotyczacych RNA. W bazie RNA FRABASE zebrano informacje z ogromnej
liczby eksperymentow. Takich, z ktérych mozna byto wyciagnaé wnioski o strukturze przestrzennej
molekut RNA. Baza ta jest ciagle aktualizowana i kazdy moze z niej bezptatnie skorzysta¢. "To
popularne narzedzie. Wiemy nawet, ze na zagranicznych uczelniach korzystaja z niej np. studenci
w ramach badan i studiow przygotowujacych do zawodu bioinformatyka czy biologa" - opowiada dr
Szachniuk. Baza ta pomaga m.in. wyszukiwac czy w réznych czasteczkach powtarzaja sie jakies
konkretne przestrzenne wzorce.

Polska na swiatowej mapie badan nad struktura RNA jest widoczna takze dzieki badaniom innych
zespotéw. Wazna postacia jest tu m.in. prof. Ryszard Kierzek z Instytutu Chemii Bioorganicznej PAN
w Poznaniu. Jego prace pozwolily okresli¢ termodynamiczne reguty faldowania RNA. Nowatorskimi
badaniami nad wyznaczaniem struktury RNA zajmuje sie réwniez zesp6t prof. Janusza Bujnickiego
z Miedzynarodowego Instytutu Biologii Molekularnej i Komdrkowej w Warszawie.

Autor: Ludwika Tomala

Zrédto: www.naukawpolsce.pap.pl
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