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Technologia kwantowa potrzebna kazdemu

Strategicznym partnerem jest Austriacka Akademia Nauk (Instytut Optyki Kwantowej
i Informacji Kwantowej) jeden z najlepszych osrodkow naukowych w tej dziedzinie na
swiecie. Projekt jest finansowany w ramach programu Miedzynarodowe Agendy Badawcze
(MAB), realizowanego przez Fundacje na Rzecz Nauki Polskiej.

O tym jak wazne sa badania zwiazane z ta dziedzina nauki swiadczy fakt, ze w tym roku
rusza Quantum Technologies Flagship - europejski program wspierania tego typu badan
0 budzecie 1 miliarda euro. Miedzynarodowe Centrum Teorii Technologii Kwantowych
w Uniwersytecie Gdanskim jest polska odpowiedzia na te wyzwania. Bedzie przede
wszystkim opierac sie na juz silnej pozycji gdanskiego osrodka w dziedzinie podstaw
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mechaniki kwantowej, kwantowej optyki i kwantowej informacji.
Fragment rozmowy z prof. Markiem Zukowskim w Radio Mors Uniwersytetu Gdanskiego
- Pozyskaliscie 35 milionow zlotych - jak zostana one wykorzystane?

- Te pieniadze czesciowo zasila budzet uniwersytetu bo tak jest zwyczajowo na catym swiecie, ze jesli
otrzymuje sie jakis grant to pewien fragment tego grantu tzw. narzuty sa kierowane do jednostki,
w ktorej ten grant bedzie realizowany. Reszta jest przeznaczona na stworzenie wielkiego zespotu
naukowego. Czyli wiekszos¢ pieniedzy jest na zatrudnienie, a cze$¢ na rézne dziatania operacyjne.
Natomiast obiecywatem FNP, ze bedziemy aktywnie wystepowac o granty naukowe na calym Swiecie,
zeby z nich pokrywac inne koszty zwigzane z nasza dzialalnoscia naukowa. Mamy na nie duze szanse
bo pojawienie sie tej jednostki jest dosy¢ sensacyjne, a kazda organizacja przyznajaca granty ocenia
tez jednostke. Poniewaz nasza bedzie elitarna - to sadze, ze w tej ocenie bedziemy bardzo dobrze
wypadac.

- Panie profesorze czym Miedzynarodowe Centrum Teorii Technologii Kwantowych bedzie
sie zajmowac?

- Badaniami, ktore beda dotyczy¢ samej mechaniki kwantowej, a szczegdlnie interesowac¢ nas beda
aspekty, ktore nazwalbym ,paradoksalne”. Sa to takie zjawiska kwantowe, ktore nie maja
odpowiednika w normalnym swiecie, istnieja tylko w swiecie subatomowym i atomowym. Bedziemy
tez zastanawia¢ sie w jaki sposdb te zjawiska kontrolowac, czyli bedziemy zajmowaé sie czyms
w rodzaju inzynierii kwantowej. Zajmiemy sie réznymi ideami - w jaki sposéb te zjawiska kwantowe,
ktére saq zupelnie inne niz zjawiska swiata klasycznego, do ktérych jestesmy przyzwyczajeni,
wykorzysta¢ do nowych zadan, zwlaszcza zadan zwigzanych z przekazaniem informacji. Kolejna
sprawa, ktéra bedziemy sie zajmowac bedzie teoria technologii kwantowych czyli potaczenie tego
wszystkiego w kierunku juz nauki stosowanej, a nawet prototypdow.

- Czy oznacza to, ze w wyniku panstwa pracy powstana nowe urzadzenia?

- Taka mamy nadzieje. I ta nadzieje podziela Fundacja na Rzecz Nauki Polskiej, ktdra nam pieniadze
na badania przyznala. Rzeczywiscie planujemy przede wszystkim prowadzi¢ badania nad
urzadzeniami do kwantowej komunikacji i na razie podstawowym pomystem jest rozwazanie, a moze
nawet i patentowanie urzadzen, ktore by dziataly w tzw. rezimie péiniezaleznym od urzadzen. Innymi
stowy to beda urzadzenia, ktore beda sie same testowac, czyli nie trzeba bedzie zna¢ mechaniki
kwantowej po to, zeby sprawdzi¢ czy one dobrze dzialaja. Bowiem jednym z podstawowych
problemdéw z urzadzeniami, ktére dotychczas wynaleziono przy uzyciu mechaniki kwantowej jest to,
ze uzytkownik moze sprawdzi¢ ich dziatanie pod warunkiem, ze sam jest dobrym mechanikiem
kwantowym. A my chcemy zrobi¢ to tak, zeby urzadzenia same mogly sie testowa¢ na podstawie
prostych sekwencji testujacych. Mamy nadzieje, ze uda nam sie tego dokonaé, ale oczywiscie
przysztosc jest niewiadoma co wynika m.in. z praw mechaniki kwantowe;j.

- Powiedzial pan, ze to maja by¢ urzadzenia do przekazywania informacji. Czytalem, ze
rowniez do szyfrowania informacji.

- Flagowym produktem teorii kwantowej informacji jest tzw. kwantowa kryptografia albo inaczej
kwantowe generowanie klucza kwantowego. Do tworzenia szyfrow zawsze potrzebne sa tzw. klucze,
czyli sekwencje przypadkowych liczb. (...) Jest tzw. szyfr Vernama, ktdry jest oparty tylko na kluczu
i jest to absolutnie bezpieczny szyfr - tyle tylko, ze klucz musi by¢ dtugosci wiadomosci, czyli im
dtuzsza jest rozmowa tym diuzszy musi by¢ klucz. Jesli my dwaj wymienilibySmy miedzy soba dwa
tajne klucze to one w pewnym momencie sie koncza a zasada dziatania szyfru Vernama polega na



tym, ze nie wolno powtornie uzy¢ tego samego klucza czyli to musi by¢ zawsze jeden olbrzymi ciag
liczb przypadkowych i wlasnie mechanika kwantowa i kwantowa kryptografia pozwalaja na zadanie
dogenerowac taki klucz. Te zasady sa oczywiscie znane juz od dtuzszego czasu, ale dotychczas
stworzono schematy, ktére sa niedoskonate, a my - jako centrum teorii - chcielibySmy zaproponowac
bardziej doskonate schematy.

- Kto moze by¢ zainteresowany taka komunikacja?

- Wszyscy, bo jezeli wpisuje pan hasto logujac sie do swojego banku to powinien by¢ pan bardzo
zainteresowany, zeby tajnos¢ tego hasta byla broniona kwantowa kryptografia. Sadze, ze w tym
stuleciu metody kryptografii kwantowej beda miaty zastosowanie w codziennym zyciu.

Autor: prof. Marek Zukowski

Cata rozmowa na stronie Radia MORS:
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