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Fizyk, prof. Maciej Wojtkowski jako pierwszy na Swiecie
skonstruowat urzadzenie do obrazowania siatkowki ludzkiego oka za pomoca tomografii optycznej
SOCT. ,Juz w ponad stu placowkach medycznych pomaga w diagnostyce chorych” - méwi
w rozmowie z PAP prof. Maciej Wojtkowski.

PAP: Czuje sie pan naukowcem czy juz bardziej odkrywca?

Maciej Wojtkowski: Obie dziatalnosci sa ze sobg powiazane. Naukowiec ciagle poszukuje, zadaje
pytania, na ktére potem szuka odpowiedzi. Ma wiedze, ale czesto staje przed pytaniem: jak ja
wykorzysta¢? Mnie samo posiadanie wiedzy nigdy nie dawato pelnej satysfakcji. Fakt - podnosi ego,
ale to nie wystarcza, bo pojawialo sie pytanie, co z ta wiedza robi¢? Czasami zartujemy sobie
z kolegami-naukowcami, ze uczony z Panem Bogiem nad chmurami moze sobie jedynie porozmawia¢
(Smiech).

PAP: No wlasnie... Co z ta wiedza robic¢? Pan juz to wie?

M.W.: Pamietajmy, ze w nauce jest jeszcze miejsce na aspekt prometejski. Chodzi o to, zeby
wykorzysta¢ te wiedze w postaci praktycznej, zeby ten ogien wiedzy i nadziei ludziom zaniesé.

PAP: To dos¢ trudne zadanie. Wielu z nas uwaza bowiem, ze fizyka nie jest dyscyplina
naukowa, ktéora moze mie¢ wplyw na nasze codzienne zycie...

M.W.: To zle skojarzenie. W wielu krajach nie ma takiego problemu postrzegania dyscypliny, ktéra
sie zajmuje. Fizyka to nauka, ktora uczy tworzy¢ modele i rozwigzywa¢ dowolne problemy. Jezeli ktos
sie wyedukuje w fizyce, to po objeciu dowolnego stanowiska wymagajacego od niego kreatywnosci,
zdefiniowania problemu i jego rozwigzania - poradzi sobie. Prezesi duzych firm, bankéw - wielu
fizykow tam znajdziemy.

PAP: I filozofow.

M.W.: A fizyka to nic innego jak filozofia naturalna, tylko operujaca innym jezykiem: w filozofii
uzywamy jezyka semantyki, a w fizyce - jezyka matematycznego. Chodzi o umiejetnos¢
klasyfikowania rzeczywistosci i wyodrebniania tego, co istotne.

PAP: To, o czym pan mowi to tez dowdd na to, ze nauka zmienila sie przez ostatnie lata.



M.W.: To prawda. Wiek XX to ogromna rewolucja nowych idei, zmian swiadomosci w istocie
uprawiania nauki. Kiedys to byto hobby, na ktére sta¢ bylo mecenasoéw, m.in. tych, ktérzy chcieli
zrobi¢ postep w zbrojeniach (np. Galileusz), a potem w nauke inwestowaty imperia, gtéwnie USA
i ZSRR. Lata 80., 90. i poczatek XXI wieku to czas, kiedy te cala wiedze przyszto skonsumowac.
Technologia dojrzata, zeby przyja¢ rozwiazania, ktore naukowcy wypracowali. Ale, Zeby do tego
doszto, potrzebna jest wspotpraca miedzy fizykami, inzynierami, a teraz przede wszystkim
informatykami.

PAP: Praca zespolowa rowniez w pana dziedzinie jest chyba niezbedna?

M.W.: Tak, bo dzi$ nie ma juz uczonych, ktory skrobia sie za uchem, siedza, dumaja i czasami co$
wymysla - ten model nauki juz dawno ulegt przewartosciowaniu. Dzis fizyka to mate, Swietnie
zorganizowane, przedsiebiorstwa, a prace naukowe sa regularnie wykorzystywane w praktyce. Na
Swiecie, m.in. w Japonii i Niemczech norma jest to, ze firmy to odpryski dziatalnosci naukowej.
W Polsce sytuacja jest niestety ciagle inna. Sa akademie, uniwersytety, a potem dtugo, dtugo nic.

PAP: Opracowal pan metode obrazowania siatkowki za pomoca tomografii optycznej OCT
z detekcja fourierowska. Na czym ta metoda polega?

M.W.: Podam przyktad: kiedy patrzymy na cebule z zewnatrz, nie widzimy jej poszczegolnych warstw,
tej jej calej wewnetrznej, skomplikowanej struktury. Podobnie jest z okiem. Jego warstwy sa bardzo
cienkie i dotychczas nie byto dobrego sposobu, by te poszczegdélne warstwy precyzyjnie rozréznic.
Gdy zagladamy do oka przez Zrenice, widzimy tylko okreslone, najblizsze warstwy i nie mozemy
doktadnie sprawdzié, czy cos jest nie tak, czy nie rozwija sie jakas choroba. Rozwigzaniem jest
wpuszczenie do oka promienia lasera, przy pomocy ktérego mozna rozroznic te warstwy, a nastepnie
przesuwac punktem po oku, zeby jego obraz odtworzy¢ p6zniej w komputerze.

PAP: Fundamenty metody, o ktorej pan mowi byly juz znane i opisana w pismach
medycznych. Na czym polega pana wklad w jej udoskonalenie?

M.W.: Jeszcze w czasie moich studiow w Wiedniu zajmowalem sie alternatywnym sposobem
rejestracji sygnatu, ktory byl pomijany przez srodowisko. Podczas moich eksperymentéw w Polsce
doszedtem do wniosku, ze oko jest dobrym obiektem do obrazowania wtasnie ta metoda. Problemem
byto to, ze jesli sygnaly odbite od jednej warstwy byty bardzo silne, a od innej stabe, to trudno byto je
rozrozni¢. Gdy wpusci sie do wnetrza oka Swiatlo, to Swiatto odbite od warstw gatki ocznej nie rézni
sie zbytnio od siebie. Bawigc sie tym ukladem pomyslatem, ze dla tej metody moze to by¢ zaleta.
Postanowilem przekona¢ do tego $rodowisko naukowe. I co sie okazalo? Ze dziata to nie troche, ale
sto razy lepie;j!

PAP: Potwierdzily to eksperymenty...

M.W.: ...ale nie od razu. ZaczeliSmy przeprowadzac¢ rézne testy, zeby udowodni¢ wyzszo$¢ naszego
rozwigzania nad innymi. Okazato sie, ze cho¢ metoda pierwotna sprawdzata sie tak sobie, to stata sie



wstepem do dalszego jej rozwijania. Zakonczylo sie wszystko sukcesem. Moi koledzy-naukowcy
z innych grup badawczych byli nawet troche Zli na siebie, Ze na to nie wpadli, ale tak to jest
z technologia. Wydaje sie, ze widzimy wszystkie te nowosci, gadzety i myslimy, ze wszystko jest juz
zrobione i wynalezione, a jest przeciez cala masa rzeczy, ktére kto$ pominat.

PAP: Czy pana odkrycie znalazlo zastosowanie w medycynie?

M.W.: Tak. W ponad stu placowkach medycznych w Polsce pomaga juz w diagnostyce chorych.
Gloéwnie w okulistyce, ale rowniez w kardiologii, bowiem ta metoda mozna zobrazowac z duza
doktadnoscia pokazny wycinek tkanki naczynia krwionosnego. Przydaje sie to bardzo podczas
zakladania stentow, czyli specjalnych sprezynek wzmacniajacych tetnice. Dzieki mojej metodzie
mozemy przyjrzec¢ sie, czy zlogi nie zatykaja $wiatla naczynia, a takze sprawdzi¢, czy stent nie
przebit jego Scianki.

PAP: Kardiologia to wiadomo - ratowanie zycia, powazne, dobrze wyceniane procedury
medyczne. A okulistyka? To chyba dziedzina przez wiele lat zaniedbywana.

M.W.: Rzeczywiscie. Cho¢ oko jest dla kazdego z nas bardzo waznym narzadem, to rozwdj technik
wspomagajacych okulistyke byt z jakiegos powodu traktowany przez lata po macoszemu. W ostatnich
latach to sie zmienia. Pojawiaja sie nowe terapie, zaré6wno operacyjne, jak i farmakologiczne.
Pojawita sie tez potrzeba wyrafinowanej diagnostyki oka, potrzebnej do wdrozenia potem
odpowiedniego leczenia. Sa np. leki hamujace rozwdj zdegenerowanych naczyn krwionosnych w oku.
To przetom!

PAP: Jak reagowali pacjenci na pana wynalazek?

M.W.: Kontakt z chorymi dostarczyt mi wielkiej satysfakcji. Jeszcze w czasach prob i testow
przychodzit do nas pacjent, a my za pomoca naszego urzadzenia dokonywaliSmy analizy obrazu jego
oczu. Lekarz od razu widzial, co sie ztego dzieje z okiem. Pacjenci okazywali zainteresowanie tym, co
robimy. Czesto nam dziekowali. Gdy dowiadywali sie, ze urzadzenie jest wytworem naszych rak,
chwalili nas. To byl wielki kop pozytywnej energii.

PAP: A wszystko zaczyna si¢ w laboratorium...

M.W.: Prace laboratoryjne sa bardzo meczace. To jak sktadanie modeli. Jesli zostawisz cos$ ,na jutro”,
to nastepnego dnia bedziesz mial wrazenie, ze zrobite$ kilka krokéw w tyt. Praca w laboratorium
wymaga cierpliwosci i wielkiej pasji.

PAP: Sledzac pana droge naukowa mam wrazenie, ze panskie dokonania sa $wietnym
dowodem na to, ze podrdoze ksztalca.



M.W.: Niewiele bym osiagnat, gdyby nie moje doswiadczenie miedzynarodowe. Duzo dat mi wyjazd
do Austrii. Wieden - to bylo jak zobaczy¢ nowy swiat. Jestem lepszy w praktyce, niz w rozwigzaniach
teoretycznych. Kazda wiedze lepiej przyswajam w praktyce, a podczas stazu w Austrii miatem
mozliwo$¢ wtasnie w ten sposob pracowac. Przez rok pracowatem tam w laboratorium. Zrobitem
wielkie postepy. No i zaczatem sie zastanawia¢, co jest nie tak z naszym procesem dydaktycznym.
A gdy wrécitem do Polski, pomyslatem, ze warto sprébowaé¢ zmieni¢ strukture organizacyjna,
w ktdérej na co dzien pracuje jako mtody naukowiec. Mialem wsparcie prof. dr hab. Andrzeja
Kowalczyka, ktory miat podobne odczucia do moich. BraliSmy do laboratorium studentow, oni
przychodzili, pomagali nam i uczyli sie szybciej, niz z ksiazek.

PAP: Jak jest dzisiaj?

M.W.: Po 10 latach mamy sprzet i zespot, ktdry wywotuje zazdros¢ u kolegoéw, ktorzy przyjezdzaja do
nas. Rdwniez z Wiednia ($Smiech). To jest zupelnie inny poziom niz dawniej. Dzi$ nie mamy etatéw,
utrzymujemy sie wylacznie z grantéw. Mamy grupe Scistych wspotpracownikow, specjalizacje, mamy
zaplecze. OsiagneliSmy juz ten poziom, w ktéorym mozemy zaczaé mysle¢ o nowych projektach.

PAP: Mozemy sie spodziewa¢ nowych wynalazkow?

M.W.: Mamy juz swoje plany. Chce przejs¢ od technik obrazowania i zacza¢ pracowac nad
podstawowymi problemami optyki. Mam nadzieje, ze to, czym sie zajme, znajdzie zastosowanie np.
w telekomunikacji.

PAP: Co jest dla pana najwiekszym sukcesem?

M.W.: Sukcesem dla mnie jest to, ze powstata infrastruktura. Wydaje mi sie, ze w Polsce jest coraz
lepszy klimat dla nauki i tworzenia nowej rzeczywistosci. W nauce ciagle jest wiele niezbadanych
Sciezek. Ich eksploracja wymaga wielkiego samozaparcia. To jest jak chodzenie po gérach. Jesli my
juz péjdziemy w te metaforyczne gory, przetrzemy szlak, to kto$ powinien z tego skorzystac. I moze
rusza za nami cate ,wycieczki autokarami”. Chciatbym, zeby nasze doswiadczenia byty zbierane i na
ich bazie byly zdobywane szczyty przez naszych nastepcow. Ciagle jesteSmy w fazie przejsciowej -
cos$ budujemy. Musi w Polsce znalez¢ sie wielu ludzi, ktérzy takze chca budowaé. Nauka nie jest
czyms niezbednym do przezycia, to jest co$ ekskluzywnego. Warto$¢ dodana do spoteczenstwa. Mam
jednak wrazenie, ze spoleczenstwo zaczyna zdawac sobie sprawe, ze nauka jest potrzebna - aby
ewoluowac i i$¢ dalej.

ok

Dr hab. Maciej Wojtkowski zajmuje sie optykq fizyczng oraz zastosowaniami optyki w medycynie.
Gtowng tematykq badan naukowych prowadzonych przez dr. Wojtkowskiego jest tomografia
optyczna z uzyciem swiatta czesciowo spdjnego (ang. Optical Coherence Tomography, skr. OCT).



Swaojqg pracq dr Wojtkowski wnidst znaczqcy wktad w rozwdj metody spektralnej tomografii optycznej
OCT (SOCT). Wraz z kolegami z Zespotu Fizyki Medycznej UMK w Toruniu skonstruowat pierwsze na
Swiecie urzqdzenie do przyzyciowego obrazowania siatkowki ludzkiej za pomocq tej techniki.
W trakcie swojej kariery akademickiej Maciej Wojtkowski zdobywat doswiadczenia w pracy
laboratoryjnej pracujqc na wielu stazach naukowych na Uniwersytecie Wiedenskim, Uniwersytecie
Kent w Canterbury, Massachusetts Institute of Technology w USA i University of Western Australia,
Perth, Australia. Obecnie kieruje Zespotem Optycznego Obrazowania Biomedycznego UMK
w Toruniu.

Tomasz Baranski (PAP)
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