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Fascynacja fizyka? Tak, ale...

Celem tych dyskus;ji jest ukazanie i popularyzacja najnowszych osiagniec¢ fizyki oraz jej roli

w postepie cywilizacyjnym, kulturze i réznych sferach zycia. Okazato sie bowiem, ze nawet
najbardziej skomplikowane procesy biologiczne i spoteczne znajduja prawidtowe wyjasnienie

w kategoriach pojec i praw fizyki. Stad ptynie wniosek, ze fizyka powinna stac sie nieodlacznym
elementem kultury wspotczesnej. Jest to oczywiste dla fizykow, ale niekoniecznie dla innych ludzi.

Proza i poezja fizyki

sztumski2.jpg Fascynacja fizyka wystepuje w dwoch warstwach: aplikacyjnej i spekulatywne;.

W pierwszej przede wszystkim na ptaszczyznach: techniki (ze wzgledu na jej wktad w rozwaj
wszelkich dziedzin techniki) i sztuki (z uwagi na mozliwosci zastosowan instrumentarium
technicznego w sztuce oraz na zwiazek fizyki z pieknem). W drugiej - na ptaszczyznach: nauki (ze
wzgledu na szerokie zastosowania w naukach humanistycznych i spotecznych oraz na pemienie roli
lidera w przyrodoznawstwie), epistemologii (ze wzgledu na ujawnianie zadziwiajacych wiasciwosci
materii, odkrywanie ciekawych zjawisk na Ziemi i w kosmosie oraz poszerzanie horyzontéw
poznawczych), deskrypcji (ze wzgledu na formutowanie stosunkowo prostych i estetycznych opisow)
oraz eksplikacji (ze wzgledu na dostarczanie w miare zrozumiatych wyjasnien).
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Podziw dla fizyki bierze sie stad, ze dzis coraz wiecej ludzi uswiadamia sobie istotny jej wptyw na
rozwo0j cywilizacyjny. Oprécz tego fizyka zadziwia, poniewaz wciaz jeszcze funkcjonuje

w sSwiadomosci potocznej jako nauka niezwykle trudna, zrozumiata tylko dla kregu wtajemniczonych
w jej arkany i dlatego tajemnicza, jako nauka bedaca na pograniczu magii i okultyzmu. Na podstawie
wypowiedzi Plancka: ,Eksperymenty sa jedynie srodkami, jakimi dysponujemy w zdobywaniu wiedzy.
Cala reszta jest poezja i wyobraznia", uznaje eksperymenty fizyczne za proze fizyki, a pozostate
sposoby dochodzenia do wiedzy oraz formutowanie twierdzen i ich interpretacje - za poezje fizyki.
Fizyka, jak sztuka czy poezja, wymaga - oprdcz Scistosci umystu - rowniez polotu; miesci w sobie

o wiele wiecej piekna niz inne dyscypliny naukowe, a jej piekno ukrywa sie w prostocie opisow
skomplikowanego swiata. Oprécz tego, zgtebianie i uprawianie fizyki wprowadza w jej hermetyczny
swiat i dlatego bycie fizykiem w znacznym stopniu nobilituje w opinii publicznej. Uchodzenie za
uczonego w zakresie nauk Scistych ma pewien posmak ekstrawagancji, chociaz, jak mowit
zartobliwie znany radziecki fizyk-teoretyk Lew Landau, , Kot uczony - wiadomo, o co chodzi, ale
czltowiek uczony - nie rozumiem, co to takiego".

Fizyka i technika

Odkad tylko fizyka stata sie nauka, w coraz wiekszym stopniu wplywata bezposrednio na postep
techniki. O ile dawniej dokonywano wynalazkéw catkiem przypadkowo i bez udziatu fizyki, to co
najmniej od okoto 50 lat najwazniejsze wynalazki i innowacje techniczne bylyby niemozliwe bez
wczesniejszych odkryé w tej dziedzinie nauki. Kazde odkrycie w dziedzinach fizyki doswiadczalnej

i teoretycznej ma w sobie jaki$ potencjal wynalazczy, ktéry wczesniej czy pdzniej bywa wykorzystany
przez inzynieréw - twércdw postepu technicznego lub innych praktykdw - tworcédw cywilizacji

i kultury. Dlatego coraz bardziej postepuje sprzezenie fizyki z technika, cywilizacja i kultura.

Wiele wynalazkow technicznych stanowi kamienie milowe w rozwoju cywilizacji. One przede
wszystkim wzbudzaja podziw dla fizyki - nie tylko u inzZynieréw, ale i zwyklych uzytkownikow
urzadzen technicznych. Nie tylko wynalazki, ale takze doswiadczenia, Srodki i metody fizyki
eksperymentalnej znajduja zastosowanie we wszystkich sferach dziatalnosci praktycznej. Jesli
technike rozumie¢ w szerokim sensie jako catoksztalt Srodkdw, metod i urzadzen, ktore stuza do
realizacji dowolnego celu praktycznego lub poznawczego, to odkrycia fizyki, zmaterializowane

w postaci wynalazkow lub usprawnien, wplywaja na dziatalnos¢ produkcyjna i pozaprodukcyjna. Ta
pierwsza jest genetycznie pierwotna w stosunku do drugiej i wazniejsza, poniewaz dzieki niej
zaspokaja sie podstawowe potrzeby zyciowe, podczas gdy druga zaspokaja potrzeby kulturowe

i duchowe.

Poczatkowo osiagniecia fizyki wykorzystywano w technice produkcyjnej i w pracy cielesnej, a pozniej,
stopniowo w technice pozaprodukcyjnej i w pracy umystowej. Teraz, w obliczu zacierania sie granicy
miedzy tymi dwoma rodzajami pracy, wszedzie korzysta sie z dobrodziejstw techniki, by zmniejszy¢
wysitek. Technika zwieksza mozliwos$¢ wykonywania réznych operacji na wieksza skale z coraz
wyzsza precyzja. Dlatego jestesmy zainteresowani przyspieszaniem postepu technicznego i stale
zachwycamy sie nim. Wyjatkowo zadziwiaja nas wciaz nowe, niesamowite osiagniecia techniczne

w dziedzinie medycyny, telekomunikacji i badan kosmicznych, ktore utatwiaja zycie i poszerzaja
horyzonty poznawcze.

Fizyka wzbudza podziw, ale fascynacja nig nie powinna by¢ bezkrytyczna i przestania¢ widoku ztych
stron postepu technicznego. Wywotuje on tez powszechnie znane skutki niekorzystne i zagrozenia.
Na przyktad, w medycynie postep techniczny sprzyja leczeniu, stosowaniu fantastycznych aparatéw,
lekéw oraz mozliwosci przeprowadzania niezwykle skomplikowanych zabiegéw, w ktorych
wykorzystuje sie najnowsze odkrycia fizyki subatomowej, ale z drugiej strony - przyczynia sie do
degradacji Srodowiska, chemizacji zywnosci i produkcji zywnosci genetycznie zmodyfikowane;j. A to



odbija sie niekorzystnie na zdrowiu ludzi i przyczynia sie do powstawania nowych chordb, z ktorymi
coraz trudniej sobie radzi medycyna i ktore wymagaja wytwarzania nowych lekéw o rozleglejszych
i groZniejszych skutkach ubocznych, i coraz drozszych. W zwiazku z tym, wystepuje powazny
problem spoteczny dostepnosci do wysoce kosztownego sprzetu medycznego i drogich lekarstw.
Mimo to, bardziej dostrzegamy dobre niz zte strony postepu technicznego, przede wszystkim

w wyniku nagtasniania dobrodziejstw i przemilczania zagrozen.

Nadmiernej fascynacji osiagnieciami fizyki oraz techniki towarzyszy tez przewaznie mniejsze
poczucie odpowiedzialnos$ci za korzystanie z nich. Totez racje miat Einstein, ktory pisal, ze , Wstydzi¢
powinni sie wszyscy ci, ktorzy bezmyslnie postuguja sie cudami nauki i techniki i niczego wiecej nie
rozumieja z nich niz krowa z botaniki roslin, ktére z apetytem zzera." Trzeba zwréci¢ uwage na
jeszcze jeden negatywny skutek postepu technicznego inspirowanego przez fizyke. Odkrywajac
mozliwosci tworzenia nowych materialéw na bazie nanotechnologii, fizyka posrednio powoduje
nasycanie naszego srodowiska zycia artefaktami obcymi przyrodzie, a w szczegoélnosci przedmiotami
wykonywanymi z tworzyw syntetycznych. To sprawia, ze fizyka przyczynia sie do narastania
przewagi sztucznosci nad naturalnoscia. Innym ztym skutkiem jest rosnace uzaleznianie ludzi od
artefaktow (w szczegdlnosci protez) i urzadzen technicznych, co skutkuje upodobnianiem sie ich do
maszyn.

Fizyka i sztuka

Wedtug Dawida Bohma, ,Fizyka jest forma postrzegania i jako taka jest forma sztuki". Na ogot sadzi
sie, ze nauka i sztuka sa diametralnie roznymi dziedzinami i nic je ze soba nie taczy. Tymczasem od
samego poczatku sztuka zwigzana byta z nauka, a wieZ ta umacniata sie w miare rozwoju nauki

i sztuki poprzez wszystkie epoki. Przy tym zadna inna z nauk nie byla i nie jest tak mocno zwigzana
ze sztuka, jak witasnie fizyka. Na pozdr wydaje sie, jakoby fizyka i sztuka miaty rozbiezne cele, gdyz
sztuka ma tworzy¢ ztudzenia, ktére wzbudzaja emocje, w przeciwienstwie do fizyki, ktéra bedac
nauka Scista ma doszukiwac sie sensu. Rdznica miedzy fizyka a sztuka polega na tym, ze fizycy
zgtebiaja przyrode dzieki rozktadaniu jej na czesci, czyli w wyniku analizy i redukcji, podczas gdy
artysci zestawiaja rézne elementy przyrody i syntetyzuja je w okreslone catosci.

Zasadnicza réoznica miedzy fizyka a sztuka sprowadza sie do tego, ze artysci korzystaja z obrazow

i metafor, a fizycy - z liczb i rownan. Mimo to sa pewne podobienstwa miedzy fizyka i nauka. Naleza
do nich: potrzeba inspiracji, kreatywnosci i ciezkiej pracy, gotowos¢ do eksperymentowania, odwaga
w dokonywaniu doswiadczen, przekraczanie stereotypow oraz przekonanie, ze szuka sie czegos lub
tworzy sie cos, co znaczaco przyczynia sie do wzbogacenia wiedzy o Swiecie lub o zyciu.

Na zwiazek nauki, a w szczegolnosci nauk przyrodniczych, ze sztuka i poezja zwraca uwage R.
Dawkins. Pisze on, ze zarzucanie nauce, jakoby odzierata zycie z urody, ktéra nadaje mu sens, jest
tak absurdalne i przeciwne przekonaniu wielu naukowcow, ze niemal doprowadza go do rozpaczy.

A dalej przekonuje, ze z jednej strony, w fizyce kryje sie poezja, a z drugiej - prawa fizyki moga

i powinny by¢ inspiracja dla artystéw oraz tematem ich dziatalnosci artystycznej. Jego zdaniem,
poezja i fizyka dopetniaja sie wzajemnie wbrew temu, co kiedys pisat Dirac w liScie do Oppenheimera:
»W jaki spos6b mozesz uprawiac¢ zaroéwno fizyke, jak i poezje? W fizyce staramy sie wyjasnic za
pomoca prostych terminow cos, czego nikt nie znat wczesniej. W poezji jest doktadnie na odwrot." To,
co taczy fizyke z sztuka to takze zdumienie osobliwosciami $wiata, che¢ zgtebiania jego tajemnic oraz
dazenie do porzadkowania spostrzezen. A takze to, ze - jak w podobnym duchu w odniesieniu do
sztuki i nauki pisat P. Gaugin - fizycy i artysci odkrywaja cos, co nikomu wczesniej sie nie $nito, oraz
ze w sztuce i fizyce sa rewolucjonisci i plagiatorzy. Przy czym tylko rewolucyjna sztuka i wizjonerska
fizyka zdolne sa odkrywac nature rzeczywistosci. Chociaz dla fizyki istotne sa fakty, a dla sztuki
wyobraznia, to trzeba zgodzic sie z twierdzeniem Wtadimira Nabokowa, Ze nie ma fizyki bez fantazji,



ani sztuki bez faktow.

Fizyka, dzieki swym zastosowaniom technicznym, rozszerza zakres mozliwosci artystycznych. Przede
wszystkim, wzbogaca i doskonali instrumentarium artystow. Jednak z drugiej strony, przesadne
utechnicznienie sztuki sptyca ja, gdyz w duzej mierze eliminuje z niej elementy duchowosci i emociji.
Technika wspomaga tworczosc¢ artystyczna, ale zarazem zubaza ja. Wezmy, na przyktad, sztuke
fotografowania. Nowoczesne, wysoce stechnicyzowane, cyfrowe aparaty fotograficzne

i komputerowa obrobka zdje¢ daja o wiele wieksze mozliwosci fotografikom. Ale te aparaty

i technologie fotograficzne wymagaja o wiele wiecej zracjonalizowanych dziatan podyktowanych
instrukcjami obstugi, anizeli refleksyjnego myslenia, kierowania sie wzgledami estetyki

i angazowania uczu¢. Latwos¢ obstugi w peini zautomatyzowanych aparatéw i technologii (zwanych
popularnie foto-idioto) sprawia, ze kazdy robi niezliczong ilo$¢ zdjeé, tylko zazwyczaj bezmyslnie

i byle jakich z punktu widzenia wymogow sztuki. W rezultacie mamy do czynienia z umasowieniem
sztuki fotografowania, a wszelka sztuka masowa ma zazwyczaj nizsza wartosc artystyczna oraz
mniejszy ladunek emocjonalny i duchowy. To samo dotyczy filméw, prozy, poezji, teatru oraz muzyki,
gdzie wybitnie zaznacza sie niekorzystny wptyw techniki (wzmacniaczy gtosu). Dzieki utatwieniom
technicznym lawinowo rosnie liczba pisarzy, poetéw, artystow, piosenkarzy, aktoréw, malarzy

i innych ludzi sztuki - przewaznie tworzacych kulture masowa. Jednak ten wzrost jest odwrotnie
proporcjonalny do wartosci artystycznej i estetycznej ich dziet, a w konsekwencji prowadzi do
degeneracji sztuki.

Ingerencja fizyki w poznanie

Fizyka wspdtczesna - fizyka atomowa, teoria wzglednosci i fizyka kwantowa - wywiera ogromny
wplyw na wiele subdziedzin nauki. Najwiekszy i najwczesniej zaznaczyt sie w pozostatych naukach
przyrodniczych. Ale od okoto 30 lat jezyk, metody i koncepcje fizyki zaczety penetrowac nauki
humanistyczne, w tym takze spoteczne. Z zespolenia fizyki z innymi naukami powstato tez wiele
nowych dyscyplin - biofizyka, fizykochemia, fizyka medyczna, agrofizyka, geofizyka, astrofizyka,
ekonofizyka, fizyka komputerowa, informatyka kwantowa, itd. Inne gatezie wiedzy z duzym
powodzeniem wykorzystuja fizyke takze w sposéb nieformalny, co budzi respekt wobec fizyki.

Nowe odkrycia fizyki rozszerzaja nie tylko jej wtasny horyzont poznawczy, ale wszystkich dyscyplin
i nauki w catosci. W konsekwencji, granice poznania naukowego przesuwaja sie wszerz i w gitab
struktury swiata. To, oczywiscie, cieszy naukowcow i napawa ich optymizmem poznawczym. Jednak
z drugiej strony, jakby na przekor temu, rozwdj fizyki zaweza horyzont poznawczy nauki. A to
dlatego, ze dzieki nowym odkryciom tworzy sie nowe reguly, prawa i zasady, ktore oprocz innych
funkcji pelnia takze role znakéw zakazu na drodze poznania naukowego. Takimi zakazami sa na
przyktad pierwsza i druga zasada termodynamiki, zasada nieokreslonosci Heisenberga czy zakaz
Pauliego. W toku ewolucji fizyki nowe zakazy dodawane sa do starych (czasami je zastepuja) i sa na
ogot bardziej restrykcyjne. Z uptywem czasu tych zakazoéw przybywa. A zatem postep fizyki
przyczynia sie do zawezania horyzontéw badawczych. Whrew pozorom, nowe odkrycia fizyki nie
zmniejszaja tez obszaru niewiedzy. Wprawdzie uzyskujemy coraz wiecej i bardziej precyzyjnej wiedzy
o strukturze swiata, ale im wiecej sie dowiadujemy, tym wiecej pojawia sie znakow zapytania.
Rozwdj fizyki wyjasnia jedne tajemnice przyrody, a jednoczesnie ukazuje drugie.

Trzeba zauwazy¢ jeszcze jeden niekorzystny aspekt poszerzania horyzontéw wiedzy. Eksploracja
nowych obszaréw $wiata rozszerza granice naszej niszy gatunkowej, ktora dotychczas byt mezoswiat.
Teraz staje sie nig nanoswiat i megaswiat. Nie wiadomo, czy ta ekspansja poza nasza naturalna nisze
gatunkowa wyjdzie nam na dobre. Wypada réwniez przypomniec¢, ze jako gatunek zaistnieliSmy

w okreslonych warunkach panujacych wéwczas na Ziemi i zostaliSmy przystosowani do zycia

w okreslonej niszy. One praktycznie nie zmienialy sie, dopoki nie zaczeliSmy celowo przeksztatcaé



swego srodowiska zycia - przede wszystkim dzieki osiagnieciom fizyki i techniki. Obecnie Srodowisko
zycia zmienia sie tak, ze rosnie obawa o mozliwos$¢ przezycia w nim w przysztosci w zwiazku
z ograniczonymi mozliwosciami adaptacji.

Fizyka, bedac najwczesniej rozwinieta dyscypling naukowa, dzierzyta przez ponad dwa wieki
monopol na naukowe, czyli Scisle racjonalne i przyczynowo-skutkowe wyjasnianie zjawisk.
Przekonanie o fizyce jako jedynej nauce wyrazit dobitnie Ernest Rutherford: 'W nauce jest jedynie
fizyka. Catla reszta jest kolekcjonowaniem znaczkow pocztowych". To nobilitowato fizyke, wzbudzato
podziw dla niej i uzasadnialo optymizm poznawczy, poniewaz pozwalato wierzy¢, ze dzieki niej uda
sie z czasem odkry¢ wszystkie tajemnice przyrody i wyjasnic je za pomoca przyczyn. Tymczasem

w XX w. wiara ta zostata powaznie zachwiana w zwigzku z przejsciem od fizyki klasycznej do
wspolczesnej - relatywistycznej i kwantowej oraz w zwigzku ze znacznym ograniczeniem pola
stosowania zasady przyczynowosci w nauce wspoditczesnej. Okazalo sie, ze wyjasnianie zjawisk nie
sprowadza sie wylacznie do wskazywania ich przyczyn.

Rozczarowano sie tez co do odtajnienia sekretéw przyrody, co potwierdzit C.- F. von Weizsacker:
,Fizyka wcale nie wyjasnia tajnikow przyrody, tylko zamienia je na inne tajniki, lezace na coraz
nizszych poziomach struktury materii". W fizyce obowigzuje zasada prostoty i estetyki zapisow.
Dlatego zadziwia ona tym, ze szuka prostych opiséw i zrozumiatych wyjasnien skomplikowanych
zjawisk przyrody. Na pozor wydaje sie, ze znajduje je. Ale jak jest w istocie? Samo pojecie

i kryterium prostoty nie jest proste. A najprostsze, piekne i speiniajace wymogi estetyki, zapisy
podstawowych praw fizyki, jak np. rownania Laplace'a Schrodingera, czy Einsteina, skrywaja
niezwykla ztozonos¢ wystepujacych w nich wielkosci fizycznych i operacji matematycznych.

Réwniez fascynacja dostarczaniem zrozumiatych wyjasnien przez fizyke budzi watpliwosci, skoro
tworcy teorii wzglednosci i mechaniki kwantowej przyznawali sie do tego, ze sami ich nie rozumieja.
Takze dla innych fizykdw sa one niezrozumiate. I nie dziwi to wcale, jesli zauwazy¢, ze warunkiem
rozumienia jest wyobraznia i pogladowos¢: rozumiem, bo wyobrazam sobie to i wiem, jak wyglada. A,
niestety, natura nie data nam mozliwosci wyobrazania sobie ani upogladowienia zjawisk i proceséw
wystepujacych w obszarach subatomowych oraz ich wysoce sformalizowanych i abstrakcyjnych
opisow.

Fizyka i Swiatopoglad

Fizyka uwazana za lidera nauk przyrodniczych postrzegana jest jako najwazniejsza subdziedzina
nauki, ktora wplywa na ksztaltowanie swiatopogladu. Dlatego bardziej fizyka niz inne dyscypliny
nauk przyrodniczych lezy w polu zainteresowan ideologéw, ktérzy postuguja sie nia jak narzedziem
przydatnym do urabiania swiatopogladu. A co ciekawe, wystepuje ona i u tych, ktérych celem jest
ksztaltowanie swiatopogladu naukowego, jak i u tych, ktorzy chca ksztattowac¢ Swiatopoglad
pozanaukowy. Wszyscy chca wykorzysta¢ odkrycia fizyki dla przeciwstawnych celéw ideologicznych.

Zazwyczaj Swiatopoglad naukowy kojarzy sie z materializmem (ostatnio marksistowskim)

i areligijnoscia czy ateizmem. Nie na tym jednak polega naukowos$¢ pogladu na $wiat, lecz na
wyjasnianiu zjawisk swiata za pomoca terminéw naukowych, racjonalnego myslenia wtasciwego
nauce i praw znanych w nauce. Ci zas$, ktorzy swiatopoglad naukowy utozsamiaja z areligijnym lub
laickim, automatycznie, by¢ moze bezwiednie, wykluczaja kompleks nauk teologicznych z obszaru
nauki. To, rzecz jasna, zalezy od tego, jakie przyjmuje sie kryteria naukowosci. Mozliwe, ze wciaz
jeszcze maja oni zakodowane w pamieci czasy panowania ideologii marksistowsko-leninowskiej,
kiedy przed wstapieniem do partii komunistycznej pytano kandydata o to, czy ma Swiatopoglad
naukowy, aby przekonac sie, czy jest ateista. To juz wéwczas byto, méwiac delikatnie,
nieporozumieniem, a tym bardziej jest dzisiaj.



Teraz, a i przedtem - z wyjatkiem prymitywnych marksistow (takich byta, niestety, wiekszos¢ wsréd
cztonkow partii) - nie wiaze sie raczej Swiatopogladu naukowego z ateizmem ani areligijnoscia.
Swiadczy o tym chocby fakt, ze wielu naukowcdw, szczegélnie fizykéw, to ludzie religijni, a nawet
fanatycy wiary, a nie mozna im odmowic tego, ze ich ,przekonania oparte sa na naukowych
podstawach naszej wiedzy", co jakoby wedtug prof. Lukierskiego jest wyréznikiem swiatopogladu
naukowego. Swiatopoglad naukowy nie wyklucza religijnosci, ani na odwrét. Sa bowiem ludzie,
ktorzy maja nikle pojecie o nauce, a sa ateistami lub bezwyznaniowcami; sa tez mocno wierzacy
noblisci w dziedzinie nauki. I w zasadzie nie moze by¢ inaczej. Przeciez w samej nauce kryja sie
elementy irracjonalnosci, wiary i fantazji, a wiara bywa racjonalizowana, oparta na wiedzy (takze
naukowej) i faktach. Wykluczanie sie swiatopogladu naukowego i religijnego ma zrodto w mysleniu
binarnym i uznawaniu ostrej linii demarkacyjnej miedzy tym, co nauka jest i co nie jest nauka. Tyle
tylko, ze ta granica jest wytworem spekulacji lub konwencji, a faktycznie jej nie ma.

Tak czy inaczej, nie tyle wiedze z zakresu fizyki, co sposob jej interpretacji probuje sie
wykorzystywac dla celow ksztaltowania i uzasadniania pogladu na swiat i robi sie to z do$¢ duzym
powodzeniem. Zwtaszcza dobre rezultaty osigga sie wsrdd tych, ktorzy niewiele wiedza z fizyki

i dlatego ulegaja fascynacji nia - oni bezkrytycznie ufaja autorytatywnym wypowiedziom specjalistow,
nie posadzajac ich o manipulacje. W tym przypadku fascynacja fizyka moze pociaga¢ za soba skutki
negatywne; tym bardziej, ze Swiatopoglad nie ksztattuje sie pod wptywem fizyki, ale wielu innych
czynnikéw. O tym, niestety, zapominaja entuzjasci fizyki. Stusznie twierdzit Aleksander von
Humboldt, Zze ,najgorszym ze swiatopogladdw jest swiatopoglad ludzi, ktorzy nigdy nie przyjrzeli sie
dobrze swiatu". Miedzy innymi, naleza do nich ci, ktérzy do fizyki odnosza sie batwochwalczo.

Autor: Wiestaw Sztumski
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