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Jerzy Grebosz: do powstania zycia
doprowadzily proste zjawiska
Zycie, cho¢ wydaje sie czym$ niewyobrazalnie skomplikowanym, mogto powstaé w wyniku

nakladania sie prostych zjawisk, ktére powoli ewoluowatly. Stworca do powstania zycia nie byt
konieczny - méwi fizyk jadrowy, dr hab. Jerzy Grebosz.

Dr hab. Jerzy Grebosz z Instytutu Fizyki Jadrowej PAN uwaza, ze powstanie zycia na Ziemi nie bylo
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czyms unikatowym w skali Wszechswiata. "Wszechswiat ma te ceche, ze wytwarza coraz bardziej
zorganizowane uktady - réwniez zycie. A zycie prawdopodobnie jest we Wszechswiecie czyms$
powszechnym" - mowi.

Jak uwaza naukowiec, ludzkos¢ sama w sobie nie jest celem istnienia Wszechswiata. Mutacje DNA
nie maja zadnego konkretnego kierunku dziatania, a ewolucja nie ma z gory zatozonego planu.
"Gdyby cofna¢ ewolucje o kilkaset miliondw lat i da¢ jej ptyna¢ od nowa, ludzie prawdopodobnie by
nie zaistnieli" - przyznaje fizyk.

Jak opowiada badacz, jeszcze pdt wieku temu uwazano, ze wystarczy pozna¢ warunki poczatkowe
uktadu i formute matematyczna, wedtug ktérych zachodza w tym uktadzie zjawiska, a bedzie mozna
przewidzie¢ jego przysztos¢. Okazato sie jednak, ze nie jest tak prosto. W przyrodzie wystepuja
bowiem uklady chaotyczne, ktérych przebiegu w czasie nigdy nie uda sie dokladnie przewidziec.
Wedtug Grebosza cecha Wszechswiata jest chaos i zwigzana z chaosem nieprzewidywalnosé. Jednak
chaos - oprécz nieprzewidywalnosci - ma jeszcze inna zdumiewajaca wlasciwosé: potrafi wytwarzac
wzory, desenie, struktury. Z tego chaosu samorzutnie wytaniaja sie wiec czasem wzory, ktére
zmieniajac sie w czasie, tworza nawet bardzo skomplikowane formy.

Przewidziat to np. Alan Turing, ktéry prébowat odpowiedzieé¢ na pytanie, czy w przyrodzie jest jakis
matematyczny sens. "Matematyk zastanawiat sie np. jak to sie dzieje, ze komorki zygoty bez
centralnego sterowania zaczynaja sie réznicowac i samoorganizowac" - przybliza dr Grebosz. Turing
pokazat matematycznie, ze moga to powodowac - nieodkryte jeszcze wtedy - oscylacyjne reakcje
chemiczne. Naktadanie sie na siebie takich reakcji w przestrzeni prowadzi¢ moze do powstawania
nieprzewidywalnych, cho¢ rzadzacych sie pewnymi regutami wzoréw. Do takich wzoréw naleza np.
taty na siersci zwierzat. Turing pokazat, ze chociaz w zygocie zachodza skomplikowane zjawiska, to
gdzies, na samym dnie, maja one proste matematyczne podtoze.

Reakcje oscylacyjne odkryl pozniej przypadkowo Borys Bietousow, ktory zaobserwowat, ze pewien
roztwor w czasie mieszania cyklicznie zmienial kolor - stawal sie raz niebieski, raz przezroczysty.
"Bielousow nie zdawat sobie sprawy, ze odkryt to, co przewidzial Turing. Byl to rodzaj reakcji, ktory
odpowiada np. za bicie serca" - wyjasnit dr Grebosz. Rzeczywiscie okazalo sie, Zze w reakcjach
oscylacyjnych powstaja nieprzewidywalne, ale w pewien sposdéb regularne wzory (m.in. najbardziej
znanej reakcji Bietousowa-Zabotynskiego http://youtu.be/3JAqrRnKFHo). Ten typ reakcji pokazuje
wiec, ze nawet bezladna mieszanina zwigzkéw chemicznych moze samorzutnie samoorganizowac sie
i tworzy¢ desen. "Samoorganizacja w chemii i biologii pojawia sie juz nawet na takim elementarnym
poziomie" - dodaje fizyk.

Z kolei matematyk Benoit Mandelbrot opisatl samopodobienstwo i fraktale. Postugujac sie 6wczesna
nowinka techniczng, komputerem, pokazal obrazowo, ze nawet niewielki uktad roéwnan moze
wystarczy¢, by stworzy¢ nieskonczenie ztozony obiekt (http://youtu.be/F nfHY61T-U). Tajemnica
wytwarzania tak skomplikowanego obiektu ,z niczego” - jest tak zwane sprzezenie zwrotne. Polega
ono na tym, Ze na obrazie Mandelbrota kolor poszczegoélnego punktu obliczany jest za pomoca ciagu



liczb; ciag ten ma te wlasciwos¢, ze do obliczenia kazdego nastepnego elementu ciagu wykorzystuje
element poprzedni. Okazuje sie wiec, ze prosta reguta - powtarzana tysiace razy - wystarcza, by
powstaly uktady bardzo ztozone.

,No dobrze... ale te nawet najwymyslniejsze struktury, desenie - to jeszcze nie jest zycie...
Rzeczywiscie nie, ale wystarczy pozwoli¢ nawet prostym ukladom udoskonalac sie, aby osiagnac
niewyobrazalnie ztozone rozwiazania” - przyznaje naukowiec z IF] PAN.

"Przyroda ma w sobie zaszyta ceche wytwarzania wzoréw, ale jest w niej jeszcze pewien niezwykty
proces, ktory te wzory laczy w wieksze catosci. Ten proces to ewolucja. Ona zywi sie wzorami i jest
zdolna do niesamowitej pracy nad ukladami. Zamienia proste struktury w coraz bardziej
skomplikowane, coraz doskonalsze" - méwi dr Grebosz i zaznacza, ze niestety, ewolucja ma jedna
wade: trudno ja przeprowadza¢ w laboratorium. Sa to procesy bardzo dtugie i zmudne - ewolucja
dziata przeciez w kosmicznej skali czasu.

Naukowiec przypomina, ze od czasu powstania zycia na Ziemi mineto 3,5 mld lat. "Jesli potraktowac
ten czas jako 1 rok, a teraz bytaby péinoc 31 grudnia, to od stycznia do konca lipca - trwat proces
budowania samej tylko komdrki - méwi Grebosz. - Dinozaury pojawily sie czwartego grudnia
a wyginety 24 grudnia. A ludzie? W tej skali jednego roku nasi dalecy przodkowie, australopiteki,
pojawili sie w Sylwestra okoto godziny 16. Te ostatnie osiem godzin starego roku, reprezentuje ok.
3,7 mln lat ewolucji cztowieka” - wylicza.

A co byto na samym poczatku tego jednego roku? Jak uwaza krakowski fizyk, zycie, (czyli proces,
ktory doprowadzit do wytworzenia pierwszych komérek) mogto zaczac sie w bajorach cieptej wody
wokot wulkandw. Te warunki pozwolily na tatwiejsze zachodzenie reakcji chemicznych. Dzieki temu
tworzyly sie rézne zwiazki chemiczne, ktére czasem niezmiennie trwaly lub rozpadaly sie
bezpowrotnie. Az raz wsrdd nich powstat taki zwigzek, ktory mogt np. sktadac sie z dwdch nici
atomow polgczonych jakby mostkami. ,Stowem - taka krotka drabinka ze szczeblami” - obrazuje
Grebosz. Kiedy mostek pekal, obie nici tracity ze soba kontakt. Mimo to potrafity sie
samoorganizowac - dobiera¢ sobie z bajora wokot potrzebne elementy i odtwarzaly druga odlaczona
ni¢. W ten sposéb powstawaly kopie tego zwigzku - czasem wierne, czasem niedoskonate.

"Akurat ten zwigzek réznit sie od innych tym, ze potrafit - w pewnym sensie - mie¢ potomstwo. Gdy
warunki w bajorze sie powoli sie zmieniaty, zwiazek byl niszczony, ale pozostawaly te jego
niedoskonate kopie, ktore w tych nowych warunkach potrafity przetrwac i sie namnazac¢" - opowiada
naukowiec. Zwiazek ten zaczatl z czasem uniezaleznia¢ sie od zmian w srodowisku, wytwarzajac
otoczke ochronna - btone komdrkowa. Tworzenie kopii stato sie trudniejsze, ale potomne czasteczki
schowane wewnatrz komorki potrafity lepiej radzi¢ sobie w niesprzyjajacych warunkach. Z czasem
okazalo sie, ze duze szanse na przezycie i wydanie potomstwa maja wspotpracujace ze soba
identyczne komérki. Komdrki wyposazone w te sama drabinke, to samo DNA, a wiec w ten sam
przepis na tworzenie kolejnych osobnikéw.



"Tak powstatly kolonie identycznych komorek, bo w grupie zyé byto im tatwiej. Z czasem komorki
w koloniach zaczely sie specjalizowac¢. Na przyktad jedne naganiaty pokarm, a inne go trawity. Taka
kolonia nie jest juz zwykta kolonia. To juz organizm wielokomérkowy. Powstawaly wiec coraz
bardziej skomplikowane organizmy wielokomdrkowe, ktére doskonality sie w tym, by przetrwac
i przenosi¢ dalej swoj kod genetyczny - opowiada Grebosz. - Istniejemy po to, by przenies¢ DNA do
nastepnego portu. Wiec tak wtasciwie celem zycia jest rozprzestrzenianie sie DNA" - dodaje.

"Zeby powstalo Zycie, wcale nie musi istnie¢ centralnie sterujacy projektant - uwaza naukowiec. -
Dla niektdérych ludzi ta mysl jest bardzo niewygodna, bo wtedy niepotrzebny jest Stworca. Ale
przeciez zawsze moga sobie powiedzie¢, ze istnieje Stwdrca bardziej inteligentny, ktéry stworzyl te
cala symulacje, zwang Wszechswiatem, nadat jej odpowiednie warunki poczatkowe, po czym puscit ja
w ruch i pozwolil jej dziataé. To furtka dla tych, ktoérzy chca wierzy¢ w Stwdrce, znalez¢ sens tego
wszystkiego" - méwi naukowiec i stwierdza: "zycie samo w sobie nie jest po cos. Ale to my jestesSmy
od tego, zeby nada¢ mu sens".
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