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Recepta na "szklisty' metal

"Od dziesiecioleci probowano uzyskac takie materialy" - méwi Zhao Ping Lu z Oak Ridge National
Laboratory w Tennessee. Lu i jego wspodtpracownicy ostatecznie znalezli prawidlowy przepis na
nadanie stygnacej stali "szklistej" konsystencji.

W normalnych metalach atomy zazwyczaj ukladaja sie w sposéb uporzadkowany i "krystaliczny".
Tymczasem w bezpostaciowych ciatach statych, np. szkle, atomy nie sa uporzadkowane, ale bardziej
przypominaja atomy w plynie - z tym, ze mniej lub bardziej "stoja" w miejscu.

Metale o takiej "nieporzadnej" strukturze atomowej sa zwykle twardsze i bardziej wytrzymate niz ich
"krystaliczne" odpowiedniki. Dlatego sa materiatem wyjatkowo atrakcyjnym dla inzynieréw.
Bezpostaciowe stopy mozna wykorzystac¢ np. do budowy samolotéow tak wytrzymatych, jakie powstaja
w sposob tradycyjny, ale z uzyciem mniejszej ilosci materiatu, a zatem - 1zejszych.

Jest jednak problem - stopy metali bezpostaciowych sa najczesciej bardzo drogie. Te dostepne na
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rynku sktadaja sie gtownie z drogich cyrkonu lub palladu. Bezpostaciowa wersja stali (na bazie
zelaza) znacznie by te koszty ograniczyla.

"Wszystkie pierwiastki, jakie wykorzystujemy w naszych stopach, sa tanie" - podkresla Lu. Jak ocenia,
uzyskanie "szklistej" stali moze zmniejszy¢ koszt metali bezpostaciowych niemal siedmiokrotnie.

Jest to jednak wciaz duzo w poréwnaniu z ceng zwyklej stali. Mato prawdopodobne jest wiec, aby
w bliskiej przysztosci wykorzystywano bezpostaciowa stal np. w budownictwie miejskim. Mozna jej
jednak uzy¢ do celow bardziej specjalistycznych, np. do pokrywania maszyn przemystowych, do
sprzetu sportowego (np. w rakietach do tenisa i kijow golfowych) oraz do implantéw medycznych.

Bezpostaciowa stal stworzono juz wczesniej, uzyskiwano ja jednak w bardzo matej skali. Jesli odlewa
sie ja w bloczkach o przekroju wiekszym niz okoto 4 mm, czesci stopu krystalizuje sie, zmniejszajac
jej wytrzymatos¢ i twardosé.

Lu i jego wspotpracownicy odkryli, jak unikna¢ tego problemu. Najwazniejsze, to znalez¢
odpowiednie pierwiastki, ktore nalezy domieszac do zelaza (stal to zelazo z mata domieszka wegla).
Wiekszos$¢ stali przemystowej zawiera tez jednak domieszki innych pierwiastkéw, np. chromu (stal
nierdzewna).

Naukowcy z zespotu Lu wykorzystali w swojej pracy zelazo z chromem, manganem, molibdenem,
weglem, borem i - co najwazniejsze - rzadkim metalem itrem. Stop zawierajacy okoto 1,5 proc. itru
pozostaje stopiony przy stosunkowo niskiej temperaturze, co sprzyja zestalaniu sie bezpostaciowe;j
struktury.

Itr spowalnia tez wzrost krysztatdw, ktdre - pojawiajac sie zwykle w czasie stygniecia stopu -
sprzyjaja krystalizacji stali.

Do tej pory Lu uzyskat metalowe sztabki o szerokosci 12 mm - to jednak maksimum, jakie mdgt
osiagnac¢ dzieki technice laboratoryjnej, ktéra dysponuje. "Sadze, ze moga byé wieksze" - méwi Lu.

Stal bezpostaciowa ma jeszcze jedna zalete: dopdki mocno sie jej nie schlodzi, w przeciwienstwie do
zwyklej stali nie dzialaja na nig magnesy. Lu twierdzi, ze w zwigzku z tym moze mie¢ ona wazne
zastosowania wojskowe.

Szczegdly w pismie "Physical Review Letters".
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Informacje dnia: Dzis ludzi w Polsce zabij Ita, nie omikron Jak zmienia sie klimat w Polsce?
Prawie 30 proc. Polakéw nie korzystato z Internetu w 2018 r. Ludzie majq inne neurony niz

ssaki Tysiace lat potrzebne na ustabilizowanie sie klimatu Naukowcy sonda Mars Express
przeprowadzili eksperyment Dzis ludzi w Polsce zabija delta, nie omikron Jak zmienia sie klimat w
Polsce? Prawie 30 proc. Polakéw nie korzystato z Internetu w 2018 r. Ludzie maja inne neurony niz
pozostate ssaki Tysigce lat potrzebne na ustabilizowanie sie klimatu Naukowcy sonda Mars Express
przeprowadzili eksperyment Dzis ludzi w Polsce zabija delta, nie omikron Jak zmienia sie klimat w
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