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Instytut Obrobki Plastycznej - Zaklad
Badania Metali

[x] Instytut posiada System Zarzadzania Jakoscia zgodny z norma ISO 9001:2000 certyfikowany przez
Lloyd’s Register Quality Assurance (Nr Certyfikatu Zatwierdzenia P020033, wazny do 31 maja 2008

r.).

Zaktad Badania Metali posiada Certyfikat Akredytacji Polskiego Centrum Akredytaciji,
potwierdzajacy spetnianie kryteridéw normy PN-EN ISO/IEC 17025:2001 (Certyfikat Akredy-tacji Nr
AB105, wazny do 12 stycznia 2011 r.).

Zakres akredytacji obejmuje nastepujace metody badawcze:

- statyczna prdba rozciaggania w temperaturze otoczenia w zakresie sit rozciagajacych do 1000 kN,

- -proba udarnosci sposobem Charpy’ego KCV i KCU w temperaturze otoczenia w zakresie: 15 kGm
(147 ])i 30 kGm (294 ]),

- pomiary twardosci sposobem: HB, HV, HRC, HRA

- pomiary mikrotwardosci sposobem: HV, HK,
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- obserwacje mikrostruktury wyrobow stalowych i zeliwnych z okresleniem:
- rodzaju i rozktadu faz,
- wielkosci i rozmieszczenia wydzielen cementytu,
» pasmowosci i segregacji weglikow,
- siatki weglikdw na granicach ziaren,
= struktury Widmannstattena,
- wtracen niemetalicznych (siarczki, tlenki, azotki),
> nieciaglosci materiatu wynikajacych z procesow technologicznych (obroébki cieplnej, obrobki
plastycznej),
- mikrostruktury zeliw szarych i sferoidalnych (cechy wydzielen grafitu, cechy osnowy metalowe;j,
cechy wtracen eutektyki fosforowej, cechy wtracen cementytu),
- obserwacje mikrostruktury metali niezelaznych i ich stopéw z okresleniem:
- rodzaju i rozktadu faz,
- nieciagtosci materiatu wynikajacych z proceséw technologicznych (obrébki cieplnej, obrobki
plastycznej).

(=]

Oprocz metod akredytowanych, Zaklad oferuje nastepujace metody badan:

« badania ttocznosci blach i taSm metoda Erichsena,
- technologiczng probe zginania blach i drutéw w celu okreslenia podatnosci materiatu do
odksztatcen plastycznych,
- probe udarnosci z okresleniem silty w funkgcji drogi tamania
» prébe udarnosci sposobem Charpy'ego KCV i KCU w temperaturach obnizonych do -40 oC,
- identyfikacje faz wystepujacych w metalach metoda rentgenowskiej analizy fazowej,
» wyznaczanie zawartosci austenitu szczatkowego w zahartowanych stalach metoda rentgenowska,
» wyznaczanie krzywych wzmocnienia i naprezen uplastyczniajacych w zakresie temperatury
20-1200 °C metoda beztarciowego sciskania probek,
- statyczna prébe rozciagania w temperaturach podwyzszonych (do 800 °C) z wyznaczeniem granicy
plastycznosci i wytrzymalosci na rozciaganie,
- pomiary tensometryczne sit i naprezen w narzedziach i maszynach,
- pomiary naprezen wlasnych materiatéw metoda rentgenowska sin y2 ,
» badania zmeczeniowe (do 200 kN),
» pomiary grubosci warstw metoda pomiaru twardosci z wyznaczeniem:
- gtebokosci odweglenia,
- grubosci warstw hartowanych powierzchniowo,
- grubosci warstw azotowanych, naweglanych i azotonaweglanych,
. pomiary wielkosci ziarna metoda porownawcza i metoda siecznych Snyder-Graffa,
- badania nieniszczace metoda ultradZzwiekowa i penetracyjna,
- pomiary twardosci sposobem Rockwella HRB, HR30T i HR30N,
- badania struktury materiatéw za pomoca mikroskopu elektronowego,
« badania skltadu chemicznego za pomoca mikroanalizatora rentgenowskiego EDS.

Zaklad Badania Metali posiada: system skaningowego mikroskopu elektronowego FEI
Inspect S i spektrometru EDS EDAX Genesis 2

Uniwersalny skaningowy mikroskop elektronowy, umozliwiajacy generowanie i zbieranie wszelkich
mozliwych informacji generowanych z probek materiatéw przewodzacych lub
nieprzewodzacych.Gléwne elementy i charakterystyki uktadu optycznego mikroskopu Inspect S:



Napiecie przyspieszajgce 200 V do 30 kV

Rozdzielczosc¢ SE:
* 3.0 nm (separacja ziaren ztota na btonce weglowej) przy 30 kV, w obu
trybach préozniowych,
* 10 nm przy 3 kV w trybie wysokoprézniowym
Rozdzielczos¢ * 12 nm przy 3 kV w trybie niskoprézniowym

Rozdzielczos¢ BSE
* 4.0 nm (separacja ziaren ztota, zwieszonych na btonce weglowej) przy
30 kV, w obu trybach prézniowych

6x (przy najwieksze odlegtosci roboczej) do >1 000,000x, dla
standardowego monitora LCD o przekatnej 19 cali

Powiekszenie
Standardowe detektory systemowe

System Inspect S wyposazony jest o w detektory niezbedne do detekcji elektronéw wtérnych (SE)
w calym dostepnym zakresie prézniowym:

- w trybie wysokiej prézni: konwencjonalny detektor SED Everharta-Thornley'a ze zmiennym
potencjatem siatki;

- w trybie niskiej prozni: szerokopolowy gazowy detektor LF-SED (trzeciej generacji), montowany
nie-osiowo, wyposazony w udoskonalony przedwzmacniacz sygnatu;

- Detektor elektrondw wstecznie rozproszonych SS BSED

- Analityczny ,gazowy” detektor elektronéw wstecznie rozproszonych GAD SS BSED

EDS

Detektor Si(Li) przeznaczony do detekcji wszystkich pierwiastkow od berylu wzwyz.
Oprogramowanie jakosciowej i ilosSciowej mikroanalizy rentgenowskiej do probek badanych

w skaningowym mikroskopie elektronowym, korzystajace z algorytmoéw korekcji macierzowych ZAF
i oferujace nastepujace mozliwosci:

- Catkowicie bezwzorcowa analiza ilosciowa

- Mozliwos$¢ uwzgledniania wspotczynnikow korekcji dla pierwiastkow lekkich

- Pelna mozliwo$¢ analizy ilosciowej z wykorzystaniem wzorcow czystych pierwiastkow, wzorcow
zwiagzkdéw lub wzorcow czesciowych

- Zaawansowany pakiet oprogramowania do akwizycji i wyswietlania cyfrowych obrazéw
elektronowych (SE, BSE etc.) i/lub map rentgenowskich rozktadu pierwiastkow. Zebrane obrazy
moga by¢ wyswietlane na (drugim) monitorze systemu Inspect, drukowane lub archiwizowane na
dyskach. Mozliwa jest jednoczesna akwizycja do 36 obrazéw, w tym kazda kombinacja do 35 map
rtg i do 2 obrazow elektronowych.

- mozliwos$¢ rejestrowania profili rozktadu pierwiastkéw wzdtuz linii prostej, przy czym rezultaty sa
przesytane do programu arkusza kalkulacyjnego MS-Office Excel i tu dostepne do przegladania
oraz ewentualnej dalszej obrobki. "Skany liniowe" moga by¢ rejestrowane wzdtuz wybrane;j linii
prostej zorientowanej w jakimkolwiek kierunku i przechodzacej przez jakikolwiek punkt na obrazie
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Informacje dnia: Twoj blat w dygestorium nie spelnia Twoich oczekiwan? Potrzebne regulacje dot.
norm i zasad hatasu turbin wiatrowych Naukowcy zbadali, jakie obrazy zapadaja czesciej w pamie¢
Cztowiek poprzez emisje gazéw spowodowal ocieplenie Sztuczna inteligencja diagnozuje spektrum
autyzmu Autonomiczne hulajnogi elektryczne Twdj blat w dygestorium nie spetnia Twoich oczekiwan?
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Potrzebne regulacje dot. norm i zasad hatasu turbin wiatrowych Naukowcy zbadali, jakie obrazy
zapadaja czesciej w pamie¢ Czlowiek poprzez emisje gazéw spowodowat ocieplenie Sztuczna
inteligencja diagnozuje spektrum autyzmu Autonomiczne hulajnogi elektryczne Twoj blat w
dygestorium nie spetnia Twoich oczekiwan? Potrzebne regulacje dot. norm i zasad hatasu turbin
wiatrowych Naukowcy zbadali, jakie obrazy zapadaja czesciej w pamieé¢ Czlowiek poprzez emisje
gazéw spowodowat ocieplenie Sztuczna inteligencja diagnozuje spektrum autyzmu Autonomiczne
hulajnogi elektryczne
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