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BELILA - wyjatkowy laser

Przed dwoma tygodniami, 20 lipca, w Lawrence Berkeley National Laboratory (LBL)
uruchomiono BELLE - Berkeley Lab Laser Accelerator. To laser, ktdéry generuje
1-petawatowe impulsy, zatem dostarczana przezen moc jest okolo 400-krotnie wieksza niz
moc wszystkich elektrowni swiata. Impulsy sa niezwykle krotkie, trwaja zaledwie 40
femtosekund, 0,00000000000004 sekundy. Jednak to nie moc czy czas trwania impulsow sa
najbardziej interesujace. Juz w przeszlosci uruchamiano réownie potezne lasery. Na przyklad

Texas Petawatt Laser, nalezacy do University of Texas, juz w roku 2008 wygenerowal impuls
o mocy 1,1 petawata.
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BELLA jest jednak wyjatkowy. To pierwszy tak potezny laser, ktdry pracuje z czestotliwoscia 1 herca.
Zatem impulsy generuje on co sekunde. Wspominany laser z Teksasu moze osiagna¢ petna moc
impulsu raz na godzine.

Wyjatkowy laser zostanie wykorzystany do wyjatkowych celéw. Dzieki niemu powstanie niewielki
akcelerator czastek napedzanych wtasnie impulsami lasera. BELLA bedzie wyjatkowym narzedziem,
ktore pozwoli na postep w fizyce laserow i oddzialywania materii. Dzieki jego mocy dostaniemy do
dyspozycji nowe narzedzia pracy, takie jak kompaktowe akceleratory czastek czy stotowy laser
pozwalajacy na badanie materialéw i systemdéw biologicznych. Wysoka czestotliwos$¢ pracy pozwoli
nam na swobodniejsze prowadzenie badan, gdyz bedziemy mogli wielokrotnie powtarzaé
eksperymenty w rozsadnym czasie - powiedziat Wim Leemans z Wydziatlu Badan nad Akceleratorami
i Fuzja Lawrence Berkeley Laboratory.

Powstanie urzadzenia BELLA bylo mozliwe dzieki prowadzonym w LBL przez lata badaniom nad
laserowymi akceleratorami plazmowymi. Standardowe akceleratory - takie jak Wielki Zderzacz
Hadronow (LHC) - przyspieszaja czastki dzieki modulowanemu polu elektrycznemu. Laserowe
akceleratory plazmowe wykorzystuja wysytane przez siebie impulsy do napedzania fal elektronéw
poruszajacych sie w plazmie. Takie fale przechwytuja wolne elektrony z plazmy i na bardzo krétkim
dystansie nadaja im olbrzymia energie.

Dzieki pracom w LBL juz w roku 2004 poinformowano o stworzeniu pierwszej wiazki o wysokiej
jakosci i energii 100 MeV. Dwa lata pdzniej w szafirowym bloku o dtugosci 3,3 centymetra osiagnieto
1 GeV. Wkrétce potem zaczeto planowaé¢ budowe lasera BELLA.

Bedzie on pierwszym laserowym akceleratorem plazmowym, ktéry osiagnie energie 10 GeV. To
zaledwie pieciokrotnie mniej niz znany Stanford Linear Accelerator, ktéry liczy sobie ponad 3
kilometry dlugosci. Dtugos¢ akceleratora BELLA to zaledwie 1 metr.
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