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Laboratorium na chipie

\~ - HWiekszos’é analiz chemicznych moze by¢ wykonana na prébkach
wielkosci jednej kropli. Potrzebujemy tylko odpowiednio precyzyjnych urzadzen. Wiadomo,
Zze miniaturyzacja umozliwia oszczedzanie energii oraz materialow i zwieksza wydajnos¢,
dlatego mikroskopijne urzadzenia ciesza sie coraz wieksza popularnoscia.

Wyobrazmy sobie, ze dokladnej analizy krwi dokonujemy w miniaturowym ,automacie”, ktéremu
zapewniamy niewielka ilo$¢ materiatu do badan, a ono wykonuje reszte: dozuje w odpowiedniej
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kolejnosci odczynniki i analizuje reakcje, a nastepnie podaje wyniki. Ta wizja przypomina troche
filmy z Jamesem Bondem, tymczasem takie miniaturowe urzadzenia juz powstaja.

Naukowcy z Zaktadu Chemii Fizycznej i Elektrochemii U] wyprodukowali regularnie rozmieszczone
na powierzchni aluminium mikrozbiorniki. Te malenkie naczynka powstaja na ptytce grubosci
dziesiatych czesci milimetra dzieki procesowi precyzyjnej anodyzacji. Na jednym centymetrze
kwadratowym takiej ptytki znajduja sie dziesigtki miliardéow tych zbiornikéw. Ich srednice moga
wynosic¢ od ok. 20 do 100 nm (ta druga wielko$¢ to mniej wiecej 1/1000 Srednicy ludzkiego wtosa!).
Zbiorniki zamykane sa specjalnymi miniaturowymi zaworami, przypominajacymi szczotki. Te zawory
wykonane sg z polimerow, a wiec substancji bedacych podstawowym budulcem tworzyw sztucznych,
i sa wrazliwe na niewielkie zmiany temperatury - maja zdolnos¢ do otwierania sie lub zamykania pod
wplywem ciepta. Takie zawory mozna wykona¢ takze z innych materiatow, ktdre beda je otwiera¢ np.
pod wplywem swiatla. W ten sposob dozowanie mozna Scisle kontrolowac i stosowa¢ w réznych
warunkach.

To nowatorskie podejscie daje duzo nowych mozliwosci. Mikrozbiorniki moga stuzy¢ np. do
kontrolowanego dozowania lekow, barwnikéw czy tez stanowic¢ elementy skomplikowanych uktadéw
analitycznych konstruowanych na chipach. Tak powstaje ,laboratorium na chipie”. Oprécz badan
biomedycznych ,mikrolaboratoria” beda pomocne np. w kryminalistyce, prewencji
antyterrorystycznej, do szybkiej analizy substancji na podstawie mikrosladéw. ,OpracowaliSmy
koncept, wykonalisSmy te uktady i przetestowaliSmy je na wybranej substancji zamykanej
w zbiornikach. Kolejnym etapem bedzie wspdtpraca z inzynierami przy projektowaniu urzadzen” -
moéwi dr hab. Szczepan Zapotoczny.

Zrédto: www.projektor.citrru.uj.edu.pl
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