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Organy na chipach zrewolucjonizuja
medycyne?

Specjalisci z Wyss Institute for Biologically Inspired Engineering na Harvard
Umver51ty zaprezentowali miniaturowe urzadzenie, ktére umozliwia symulacje pracy ludzkich ptuc.

Dzieki swojemu "lung-on-a-chip" byli w stanie symulowac potencjalnie $miertelny obrzek ptuc
i badac toksycznosé lekdw oraz szuka¢ nowych sposobow leczenia. Uczeni udowodnili w ten sposéb,
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ze technologia "organs-on-chips" moze w przysztosci zastapi¢ tradycyjne metody badan nad
schorzeniami i lekami.

Wielkie koncerny farmaceutyczne poswiecaja wiele czasu i olbrzymie sumy pieniedzy na badania nad
hodowlami komdrek czy eksperymenty na zwierzetach. Jednak metody te bardzo czesto zawodza
i nie pozwalaja na stwierdzenie, jaki wptyw na cztowieka moga miec leki czy metody leczenia - méwi
doktor Donald Ingber, zatozyciel Wyss Institute.

Uklad "lung-on-a-chip" zbudowany jest z przejrzystego elastycznego polimeru, ktory zawiera kanaliki
wyprodukowane tradycyjnymi metodami wykorzystywanymi w przemysle potprzewodnikowym. Dwa
z tych kanalikéw sa przedzielone cienka, elastyczna i porowata membrang. Z jednej strony jest ona
pokryta ludzkimi komoérkami z ptuc. Z drugiej strony umieszczono komoérki ludzkich naczyn
wlosowatych. Od strony komdrek ptucnych przemieszcza sie powietrze, od strony komoérek naczyn
wilosowatych - ptyn symulujacy krew. W kanalikach sasiadujacych z tymi opisywanymi powyzej
tworzona jest prdznia, dzieki czemu mozna symulowac dziatanie ludzkich ptuc podczas oddychania.

Doktor Dongeun Huh z Wydziatu Medycyny Uniwersytetu Harvarda i Szpitala Dziececego w Bostonie
wykorzystal opisywany chip do testowania interleukiny-2 (IL-2). To lek przeciwnowotworowy, ktory
ma bardzo powazny efekt uboczny - moze spowodowaé $Smiertelny obrzek ptuc.

Gdy IL-2 wstrzyknieto w umieszczony na chipie kanat z "krwig", ptyn ja symulujacy przeciekt przez
membrane, przedostajac sie do kanalu z powietrzem, zmniejszajac w ten sposdb ilos¢
transportowanego tlenu. Przez membrane przedostaly sie tez obecne w ptynie proteiny z plazmy
krwi, powodujac powstanie zakrzepow. Na "lung-on-a-chip" zaszly zatem te same niekorzystne
zjawiska, jakie zachodza u pacjentéw, ktorym podawana jest IL-2.

Jednak urzadzenie umozliwito zaobserwowanie jednego zdumiewajacego zjawiska, ktdrego istnienia
dotychczas nie podejrzewano. Okazato sie, ze sam akt oddychania znacznie wzmacnia dziatanie
uboczne IL-2. Po uruchomieniu systemu tak, by symulowat oddychanie, proces przeciekania ptynéw
przyspieszyt az trzykrotnie. P6Zniej potwierdzono te spostrzezenia podczas testow na zwierzetach.
Tak wiec juz wstepne prace z nowym uktadem wskazaly na niezwykle uzyteczne rozwiazanie.
Niewykluczone, ze w przypadku pacjentdw, ktérzy otrzymuja IL-2 i sa jednoczesnie podtaczeni do
respiratora nalezy ustawi¢ maszyne tak, by ruchy ptuc byly jak najmniejsze, co moze zmniejszy¢
efekty uboczne leku.

Naukowcdéw najbardziej cieszy jednak fakt, ze uklady typu "organs-on-chip" bedzie mozna
prawdopodobnie wykorzysta¢ do badania nowych lekéw. Uczeni przetestowali bowiem na swoim
urzadzeniu lek blokujacy kanat receptora waniloidowego TRPV4 i dowiedzieli sie, Ze moze on
zapobiega¢ obrzekowi ptuc. Wspomniany lek, rozwijany obecnie przez GlaxoSmithKline, jest wlasnie
testowany na zwierzetach i badania te dowiodly, ze zapobiega on obrzekowi spowodowanemu wada
serca.

W ciagu nieco ponad dwoéch lat przeszliSmy od wstepnego projektu uktadu "lung-on-a-chip" do
zaprezentowania dziatajacego urzadzenia, ktére ma potencjal symulowania ztozonych chorob.
Wierzymy, ze w przysztosci tak wtasnie moga wygladac prace nad rozwojem lekarstw - méwi doktor
Ingber.

Prace naukowcéw zostaly sfinansowane przez Narodowe Instytuty Zdrowia, Food and Drug
Administration, DARPA oraz Wyss Institute.

Zrédto: http://www.naukawpolsce.pap.pl/
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